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Lietustdens pilsétvidé
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Lietustdens pilsétvidé
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* Pladi
* Plesarnojums:
- Cietas dalinas
- Mineralvielas
- Smagie metali
- Ogludenraza savienojumi
- u.C.

Tradicionalas lietustdens
novadi$anas sistémas nedarbojas!

Ir nepiecieSama jauna pieeja




lgtspéjiga lietusudenu apsaimniekosana

* Daudzfunkcionala infrastruktira =l il el “E i SLBSEn il
 Noteces novadi$ana / samazinasana B C Gl R
 Udens kvalitates uzlabosana
* Publiskas artelpas uzlabosana

e Centralizéeto un decentralizéto
risinajumu kombinacija
* Lietus kanalizacijas un melioracijas

sistema LB £ L N
« Magistralie zalie risinajumi 1 L D S
o - c= Y e SR S RE < *‘*3 300 I/?ﬂow cabacutyjh o, |
Risinajumi 1pasumaos e AW ,memmp,;, \ ke
* Infrastrukturas attistibas un = P Flood Event

uzturésanas izdevumu segsana










llgtspéjigas tdens novadisanas tehnikas

Noteces * Lietus darzs (rain garden)
samazinasana . * Lietus udens savaksana (rain water harvesting)
* Caurlaidigs celu segums (permeable paving)
* Apzalumots jumts (vegetated roof)
* Biologiska tdens savakSanas sistéma (bioretention cell)
* Infiltracijas struktura (infiltration structure)

Maksimuma
plusmas

samazinasana

* Apzalumots baseins tdens aizturésanai (water detention basin)
* Dikis (wet pond)

Uzlabota * Makslgi konstruéts mitrajs (constructed wetland)
udens * Apzalumota ievalka (vegetated swale)
kvalitate * Filtrejosa josla (filter strip)




Lietus darzs

Rain garden

* Ar stadijumiem apaudzétas ievalkas teritorijas labekartojuma, kas veidotas lietus
udens uztversSanai. Lietus darzi samazina lietus tdens noteci to aizturot, nodrosSinot
infiltraciju un ari pakapenisku iztvaikoSanu.

 C(Cietas dalinas tiek atdalitas udenim filtréjoties caur grunts un augu slani.
Piesarnojosas vielas ka minerali un smagie metali tiek mazinatas ar biologiskas
attirisanas palidzibu.

* lesakams lietot vietéjos augus, jo tie labak pielagojas lokalajiem dabas apstakliem un

kopa ar augsné esoSajiem mikroorganismiem nodrosSina biologiskas attiriSanas

procesu.

East TN Rain Garden

Noteces
samazinasana




Lietus udens savaksana

Rainwater harvesting

e Lietus udens savakSana un uzglabasana no jumtiem un citam udens necaurlaidigam
virsmam;

* Nozimiga ietekme uz noteces samazinasanu no teritorijas, jo spéj 1sa laika perioda
uzkrat un aiztureét lielu Gdens daudzumu;

* SavakSanas cisternas var atrasties gan virs, gan zem zemes, atseviskos gadijumos —
ekas. Dazkart cisternas tiek veidotas ka ikoniskas arhitektlras buves, piesaistot
uzmanibu ilgtspé€jigai lietus tdens apsaimniekoSanas praksei.

Noteces
samazinasana




Udenscaurlaidigs segums

Permeable paving

* Lauj adenim vertikali tecét cauri cela segumam;

* Samazina noteci udeni infiltréjot grunt;

* Var tikt izmantots necaurlaidiga seguma vieta autostavvietas, laukumos, ietvém;

* Aizstajot necaurlaidigos segumus ar caurlaidigu, var samazinat nepiecieSamo papildus
platibu citu lietus Gdens novadisanas risinajumu izveidosanai.

Noteces
samazinasana




Apzalumoti jumti

Vegetated roof

* Samazina noteci absorbégjot lietustdeni un nodrosinot iztvaikoSanu (no augsnes un no
augiem);

* Vislabak darbojas isu un ne parak intensivu lietusgazu gadijuma;

* Tiek izdaliti ekstensivi un intensivi veidoti zalie jumti, kas sastav no augsnes, augiem,
un virknes ddensaizturosu un siltinasanai domatu membranu.

* Darbojas ka izolacijas materials, samazinot éku atdziSanu (ziema) un parkarSanu
(vasara). Samazina eku radtto siltumsalas efektu.
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Noteces
samazinasana




Biologiskas idens savaksanas sistémas

Bioretention cell

e Uztver un absorbée lietusideni no necaurlaidigiem ielu segumiem;

e Sistemas udens tiek infiltrets grunti, biologiski attirits un nodroSinata daléja ta
iztvaikoSana caur augsni un augiem;

* Lietustdens uz sistemam tiek novadits pa atvérumiem ielu apmalés, drenazu un lietus
udens tekném;

* Parak atri novadits tdens var sabojat augu slani un radit augsnes eroziju, tapéc Sis
sistémas vislabak strada, ja novietotas tuvu noteces rasanas vietai.

Noteces
samazinasana




Infiltracijas struktdras

Infiltration structure

* Dazadas sistemas, kas nodroSina lietus udens absorbésanu un infiltraciju;

* Infiltrata novadiSanai tiek konstruétas specialas pazemes buves;

* Pazemes bulves tiek nostiprinatas ar velvju sistemu vai piepilditas ar absorbéjosu
materialu;

* Lielakoties tiek izvietotas zem autostavvietam, bet var izvietot ari zem zalieniem un
sporta laukumiem utt.;

* Infiltracijas transSejas ir atvértas sistéemas, kas piepilditas ar absorbéjosiem materialiem
un izklatas ar filtréjoSas Skiedras materialiem.

Noteces
samazinasana




Apzalumots baseins ddens aizturésanai

Vegetated detention pond

* Dazkart tiek saukti par «sausajiem dikiemy;

* Konstruéti, lai Tslaicigi aizturétu lietustdeni un veiktu pirméja lietus tdens attiriSanu
pirms ta novadiSanas Gdensobjekt3;

e Var aizturét lielu tdens daudzumu, nodrosSinot maksimalas nokriSnu plismas aizturi
un tadéjadi samazinot lejteces applusanu;

* Nodrosina cieto dalinu atdalisanu un nogulsnésanos, jo augi samazina lietus Udens
plusmas atrumu.

Maksimuma plusmas
samazinasana




1kis

Wet pond

* Maksligi veidots baseins, kas konstruéts pastavigai udens uzturésanai. Biologiskas
attiriSanas iespéjas ir ierobezotas;

* NodrosSina maksimalas nokrisSnu plismas aizturi un cieto dalinu izgulsnésanos;

* Lietus udens tiek novadits vienmeérigi no visam virsmam, caur filtréjoSam joslam,
caurulém vai ievalkam (gravjiem);

* Nogulsnes veidojas uzkrato tdeni pakapeniski novadot nakamo 24-72 stundu laika.
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Maksimuma plusmas
samazinasana




Maksligs mitrajs

Constructed wetland

* Sekli, ar augu stadijumiem veidoti padzilinajumi ar pastavigi stavosu udeni — lidzvertigs
purviem, marsam utt.;

* NodrosSina dazadus ekosistémas pakalpojumus lietus Gdens novadiSanai un attirisSanai;

e Augsta augu, dzivnieku un mikroorganismu biologiska daudzveidiba, kas veicina
iztvaikoSanu, udens filtraciju, biologisko un kimisko tdens attirisanu;

* Estetiskas kvalitates un potenciala dazadu dzivotnu izveidei del, mitraji ir pieméroti
izglitibas nolukiem.

Dutch Vailey Elementary School Canstructed Wetland
Anderson County, TN
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Uzlabota udens
kvalitate




Apzalumotas ievalkas

Vegetated swale

Ar mérenu kritumu veidoti, apzalumoti kanali lietustdens attiriSanai un novadiSanai uz
maksligiem vai dabigiem udensobjektiem;

Novada udeni no necaurlaidigiem segumiem. No vienkarSas novadiSanas atskiras ar to,
ka papildus veic udens attirisSanu;

Ir |eétakas un vieglak un letak izveidojamas un uzturamas neka betonétas ievalkas.
Turklat novada udeni pakapeniski, atlaujot tam daléji iztvaikot un filtréjot nogulsnes.

Uzlabota udens
kvalitate




Filtréjosa josla

Filter strip

Tiek veidotas teritorijas ar nelielu reljefu, kas blivi apaudzéts ar stadijumiem, lai

samazinatu lietus Gdens noteces atrumu un atlautu cietajam dalinam izgulsnéties
pirms udens sasniedz udenstilpnes;

lzmanto, lai aizvaditu udeni no lielam, ar necaurlaidigu segumu klatam teritorijam;

Biezi lieto upju palienés, lai pasargatu tas no straujas lietus Gdens iepludes, kas nereti
médz but siltaka par dabiski upés esoso udeni.

Uzlabota udens
kvalitate
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Rabalder parks, Musikon, Roskilde (Danija)
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Kandavas parks ar diku un gravju kaskadi,
drenéti spélu laukumi ar teci uz graviiem
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Ogre- Krasta ielas promenade («sausas upes»

Avots: Liene Zilina,
Ogres novada dome




Ogre - iedzivotaju konkursa ietvaros veidotie
lietusdarzi
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Avots: Liene Zilina,
Ogres novada dome



Bioievalka pie TC «Spice»
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Citi projekti par ilgtspéejigajiem lietustdenu
risinajumiem
* Normativo aktu priekslikumu izstrade ilgtspéjigas lietus tdenu

apsaimniekosanas joma 2018.-2019.g.

* llgtspéjigo lietus tdenu apsaimniekosanas risinajumu izmantosanas
metodiskie noradijumi un projektésanas vadlinijas (2021.-2022.)

* i-Water (Riga, Jelgava), 2016.-2018.g.
* RAIN-WATER-MAN (Zemgales pasvaldibas), 2014.-2015.g.
* Baltic Flows (Rigas planosanas regions, Vides Investiciju Fonds)



Skanstes zala infrastruktura

St Riga-Krasta Gadibu parks
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Apziméjumi 1:10¢(
I centru apblves teritorijas
I jauktas apbives teritorijas
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Sarezgitie vietéjie apstakli
Augsts gruntsudens limenis, applustosa teritorija

BUvniecibu apgrutinosie apstakli (plustosas
smiltis, dunas u.c.)

lerobezota LK tiklu kapacitate




rain for life 2012.-2013.g: 3 varianti

Kolektori un liela Gdenstilpne

Kanali un dazas vidéjas udenstilpnes

Decentralizétie risinajumi zemes gabalos, ievalkas un
neliela udenstilpne

ILGTSPEJIGI LIETUSUDENS RISINAJUMI SKANSTES APKAIME
KONVENCIONALAIS RISINAJUMS AR UDENSOBJEKTU - ILGTSPEIIGI LIETUSUDENS RISINAJUMI SKANSTES APKAIME
“ZALAIS" RISINAJUMS BEZ VIETEJIEM RISINAJUMIEM KVARTALOS

ILGTSPENIGI LIETUSOUDENS RISINAJUMI SKANSTES APKAIME
ZALAIS RISINAJUMS AR VIETEJIEM RISINAJUMIEM KVARTALOS

()




lzmaksu salidzinajums, Eur

Option 1 - Option 3 - plot SUDS +
sewers+WB Option 2- ditches+3 WB swales + WB
Municipality costs
Construction costs 2997 123 547 579 396 468
Land raising costs 2845744 2845744 2845744
Costs prior to land costs 5842 867 3393323 3242212
Land costs 6 225 064 9 806 966 6 605 605
Water bodies 6 225 064 5376 463 2677 276
Ditches/swales 4 430503 3928 330
Total municipality costs 12 067 931 13 200 289 9 847 817
379 091
Developer costs to 4 647 095
10 226 908
Total system costs 12 067 931 13 200 289 to 14 494 912
Maintenance costs per year 27 971 16 963 13 236




/alas infrastrukturas ekonomiskais

novertejums
Investiciju un ekspluatacijas ~10-15 MEUR

leguvumi no appltsanas samazinajuma ~2.5 MEUR
Nekustama ipasuma veértibas palielinajums ~45 MEUR

+++Udens attirisanas, biologiskas daudzveidibas, energoresursu
ietaupijums, veselibas ieguvumi

lzmaksas/ ieguvumi 1 : 3.5+



2. variants — magistralie kanali un
3 videéjas udenstilpes

LIETUSUDENS RISINAJUMI SKANSTES APKAIME
“ZALAIS" RISINAJUMS
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«Zala» u «zila» infrastruktara Skanstes
apkaimes lokalplanojuma

Lokalplanojuma izstrade 2013.g-2017.g Inzeniertehniska infrastruktira
Teritorijas platiba— 228 ha, kopéja Apstadijumu un publiskas artelpas
perspektiva apbuve 2.7 mil. m2 struktura

Apbuves struktura un intensitate, apbuves Apbulves seciba

noteikumi

letekmes uz vidi, ekonomiku,
Transporta risinajumi, profili pasvaldibas budzetu novertéjums
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Atklatas virsidenu novadisanas sistémas un vienotas publiskas artelpas
labiekartojuma principiala risinajuma projekts, 2016.g.
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Atklatas virsudenu novadiSanas
sistémas un vienotas publiskas
artelpas principialais risinajums
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Skanstes «zili-zala» infrastruktura
Skanstes lokalplanojums, Skanstes teritorijas revitalizacijas 1.kartas
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Esods, saglabajams

lietus kanalizacija
pasteces kalektors

Esoss, saglabajarms
lietus kanalizacijas
spiedvads

Esoia, saglabijama
lietus kanalizacijas
suknu stacija. Suknis

Flancts lietus kanaliza-
cijas paiteces kolektors

Planots lictus
kanalizacijas spiedvads
Plancta lietus kanaliza-
cijas suknu stacija
Planoti lietusudenu
uzkraianas diki, gravii
un kanali

Kopsistémas - sadzives
kanalizacijas kolektors,
spiedvads, suknu stacija
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Tradicionalo un zalo risinajumu kaskade

New Hanza City — zalie jumti, ievalkas, kolektori, pazemes rezervuars
Lapenu iela — kanali, kolektori

Parks Zirnu iela— «sauss» n «slapjs» dikis, pieslegums pie pilsétas
kolektora

Automatiska tdens limena regulésana

Vertikalais planojums un reljefs ka dala no risinajuma



Parks ar dikiem
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Udens limenis dazados scenarijos

l‘.'.
ekstrema lietusgaze 150mm 1x500gados (2021-2030) 225 - 250 _ z@ ﬁ%n
loti stipra lietus gaze 50mm 1xSgados (2021-2030) 1. 50~~~ [ T T _"—‘i‘:;];.? ““““““““““““““““
patstavigais adens limenis / ) 70-0 8 B .
kdienas lietusgazes 10-20mm D-D%=======m==-_-_—_-m=-_-===

Udenstilpju iztukéosanas atzime pie ekstrémam lietusgazem -'D.?U:
odenstilpes gultnes atzime-1_50

497 466 3 2.28 145 [1.35 0,29 1411 1




Udens limenis dazados scenarijos

Pastavigs Stipra lietusgaze Pirms ekstrémas
lTmenis (50 mm) lietusgazes (100-150 mm)
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Sistémas hidrologiska modelésana
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Sistémas jaudas pietiekamiba

Noteces apjoms, m3

Sistemas ietilpiba lidz
atzimei 2.25, m3

i i L Ekstrema Ipasi
Attistibas karta un scenarijs lictusgaze ckstrema Sistémas Sist¥mas
(1x100-200 lietusgaze 1etilpiba virs | 1etilpiba virs

gadi), (1x500 0.7m -0.7m
100mm gadi).150mm

1. Uzreiz péc 1izbuives - - - . c1m,

2020./2021.gads (39.5 ha) 10719 16078 38872 21743

2. 2025.-2030.gads (55.4 ha) 21875 32812 38872 51743

) s D r /

;1'-0-?'_-?3“'33‘“ (35.4 ha). 28008 42147 38872 51743

onservativi
D035 .-20¢ : :

3. -C!S-. -D{D.gada 51111.3 Lapenu ielas 30361 45542 38872 51743

basema apbuve (72.7ha)

3.1. 2035.-2040.gads Pilna Lapenu

ielas baseina apbuive (72.7ha)- 38572 57858 38872 51743

konservativi

IS : e

'.4'. 205 D.g:ltda P'1111_a Laktas un Lapenu 47179 20769 46549 60281

ielas baseina apbiive (113ha)

4.1. 2050.gads Pilna Laktas un Lapenu

ielas baseina apbuive (113ha)- 58863 88295 46549 60281

konservativi




IEDZIVOTAJU SKAITS 2019.GADA
i |

% g
)

Jauna parka ietekmes
areals ‘

1000m

| P il O all
| | %7 /1

%‘ /é‘- e
- %-/2440 iedz. ~o
" ,'/I B
/

AZA VEJZAKU SALA L7
N© i

< vanme

i
ledzivotaju skaits
<10
11-50
51-100

B -0




PALDIES!

Jurijs Kondratenko, SIA «Grupa93»

jurijs@grupa93.lv
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