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1. levads
Atbilstosi noslégtajam ligumam starp SIA Baltijas maksligo biivju projektésanas
birojs “VEKTORS T” un SIA “InZenieru birojs “Kurbada tilti”” veic atbalstsienas
aprekinu rasgjuma HR-1 “Rievsienas izvietojuma plans Raksturigie griezumi” griezuma
IV-IV vieta. Posma garums ~ 22m.

2. Izmantotie biivnormativi un standarti

Atbilstosie aprékini veikti pamatojoties uz Eirokodeksu prasibam
LVS EN 1993-1-3:2007 A 3. Eirokodekss. Térauda konstrukciju projektésana. 1-3. dala:
Visparigie noteikumi. Papildnoteikumi auksti velmétiem plansieninu biivelementiem un
loksném.
LVS EN 1997-1. Eurocode 7: Geotechnical design - Part 1: General rules.
LVS EN 1997-2. Eurocode 7 - Geotechnical design - Part 2: Ground investigation and
testing.
un rekomendacijam
EAU 2012 Recommendations of the Committee for Waterfront Structures - Harbours and
Waterways

3. Objekta aprakts

Nemot veéra, ka tuvaka geotehniskas izpétes vieta no aprékina krasta nostiprinajuma
griezuma atradas vairak ka 30m attaluma, avarijas stavokla seku novérSanas
buvprojekta izstrades laika tika pienemts 1émums veikt papildus geotehnisko izpéti, lai
parliecinatos par projekta pienemto inzeniergeologisko apstaklu atbilstibu projekta
risindjumiem. Griezuma IV-IV rajona tika veikti statiskas zond@Sanas darbi divas
izpétes vietas, lai ieglitu geotehnisko griezumu perpendikulari krastam.

Izpétes teritorijas geotehniskie apstakli raksturojami ka sarezgiti, geotehniska
griezuma augs$¢ja dala atrodas uzbérta smilSaina slankopa un zem tas pagulosa smalka
11dz vidgji rupja smilts ar dinu starpslaniem un ieslégumiem Iidz atzimei -1,8m kas, p&c
statiskas zondeSanas datiem (CPT), atrodas irdena saguluma pakape. Statiskas
zondeSanas gaita augSejiem grunts slaniem iegitas zemas konusa pretestibas vid. Qc =
1.4 MPa Iidz 2,2 MPa.

Aprékina mérkis parbaudit pienemtas fasades rievsienas raksturlielumus un tas
enkurojuma risinajumu.

4. Projektesanas izejas dati

Tabula 1.
Nr. P.k.| Dokumenta nosaukums Autors
Biuivprojekts “Rigas Centraltirgus teritorijas SIA ,,Baltex group”,SIA
1 attistibas 1. Kartas buivprojekta izstrade un “BJGC”
autoruzraudziba” (2018.g.)
Akts par produktu piegades zonas zemudens SIA “Baltijas jiiras geologijas
2 apsekoSanas darbu izpildi péc kanala krasta centrs”.
stiprindjuma iegrisanas 11.04.2019.9
3 Tehniskas apsekoSanas atzinums 13.11.2019.g SIA “InZenieru birojs
“Kurbada tilti””.
4 InZeniertopografiskais plans SIA “METO PRO”
5 Geotehniskas izpétes parskats (2018.g.) SIA ,,Conversio”
Rigas Centraltirgus teritorijas pilsétas kanala SIA "InZenieru birojs
6 krasta nostiprindgjuma avarijas stavokla novérsana | "Kurbada tilti""
SIA “Vektors T”
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7 PARSKATS par statiskas zondé$anas darbiem. SIA “Geo Eksperts”
(2020.9.)
Geotehniska papildizpéte buvdarbiem Pils&tas AS “Celuprojekts”
8 kanala krasta nostiprinajumiem Rigas
Centraltirgus piegades zona. (2020.9.)
5. Slodzes

Lietderiga slodze uz nostiprinajuma konstrukciju 30 kN/m?,

Nostiprinajuma konstrukcija tiek lietota, ka precu piegades cel$ un autostavvieta.

Slodzes aiz esos$as dzelzsbetona atbalstsienas, kur atrodas tramvaja sliezu celi,
pienemtas atbilstosi biivprojektam [1].

6. Apréekina shema

Aprekina sheémas skatit pielikuma rasgjuma HB-1.

Aprekina shémas tiek izskatitas ar tidens [imeniem:

Udens Iimenis kanala -0,85 (LAS), tidens lITmenis aizb&ruma pusé -0.35.

Eso$a dzelzsbetona atbalstsiena un grunts aiz tas aizstata ar izkliedetu slodzi, pienemot
grunts paSsvaru 20kN/m®.

Akvatorija gultn€ esoSo dinu slani paredz&ts aizstat ar drupinatu betonu.
Enkursienas vieta saskana ar SIA “Geo Eksperts” statiskas zondeSanas datiem lidz atzimei -
1,80 atrodas grunts ar zemu nestsp&ju, zemas stipribas smilSaina materiala un organikas
(dunu) sajaukums, kas nesp&j nodrosinat enkursienas stabilitati, tapec slodze no fasades sienas
enkuriem tiek nodota uz grunts mikropaliem. Enkursiena kalpo ka slodzes pardalosa un
savienojosa konstrukcija enkurstieniem un grunts enkuriem.
Pienemta darbu seciba:
Izbuiveta fasades siena;
Dunu aizstasana ar drupinatu betonu.
Izblivéta enkursiena;
Uzstaditas enkursavilces, izkliedsija pie enkursienas, iebiiveti mikropali pie enkursienas;
Sabetonéta dzelzsbetona virsbiive fasades sienai;
Nostiprinati enkurstienu uzgrieni pie enkursienas;
Aizbérta un sablivéta biivbedre esosas dzelzsbetona atbalstsienas pusg.
Uzspriegti mikropali.
Buvbedres pilniga aizbérsana.

7. Gruntis
Aprékina vieta geotehniskie apstakli ir sarezgiti. Aprékina griezums veidots no triju
geotehnisko izpéSu datiem pienemot vid€ji konservativus grun$u parametrus. Aprékina
pienemtos grunSu parametrus skatit aprékina sheéma.
Dati par grunti akvatorija pienemti péc SIA “Conversio” 2018.g. izpetes. Krasta dala
griezums pienemts péc statiskas zondéSanas datiem AS “Celuprojekts”CPT1 un SIA
“Geoeksperts” CPT3.

8. Apréekina metodika

Atbilstosi projekteésanas uzdevumam nostiprinajuma konstrukcijas tiek parbauditas uz:
- fasades sienas un enkursienas nestspgja liecg;

- enkurstienu nestspéja;
- grunts pretestiba fasades sienas prieksa;
- fasades sienas izlieces.
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Aprekina pienemti sekojoSi parcialie droSibas koeficienti atbilsto§i EAU 2004 un

(Eurocode ):

LS 1B Konstrukcijas vai to dalu nestspgjas robezstavoklis (GEO STR metode 2)
Pastavigas iedarbes vc=1.35

Nelabvéligas mainigas iedarbes vo=1.5

Grunts pretestiba vep=1.4

LS 1C Globala noturibas zaudésana (GEO STR metode 3)
Pastavigas iedarbes ve=1.0

Nelabvéligas mainigas iedarbes vo=1.3

Grunts parametri Y9=1.25"; yo; Yeu,=1.4
LS 2Lietojamibas robezstavoklis (SLS)

Pastavigas iedarbes vc=1.0

Nelabvéligas mainigas iedarbes vo=1.0

Grunts parametri Yo's Yers Yeu=1.0

9. Térauda Kkorozija
Korozijas atrums pienemts sas EN 1993-5:2009 Tabulas 4.1 in 4.2

Tabula 2.
Vide 50 gados, mm
Gruntt 1,2
Udenit 0,9

10.Nostiprinajuma konstrukcija

Nostiprinajuma konstrukcijai izveleti raksturigie aprékina profili, kuri doti biivprojekts [6]

ras€juma HR-1 “Rievsienas izvietojuma plans. Raksturigie griezumi”.

Enkursiena un frontala siena

Fasades un enkur siena — Larssen 605

Teérauda klase saskana - fy,=270 MPa

Aprekina pretestiba fy=fy,/yn=270/1.05=257 MPa

Tabula 3.
Pienemta Inerces Attalums no Pretestibas Nestspé&ja
profila moments 1, smaguma moments Wei=1/h, | Mcri=Be*Wel*Ry/Ymo,
korozija, mm mm®*/m centra h, mm mm®/m KNm/m
1.2 40968972.2 207 197917,7 406,9
0.9 43956161.1 207 212348,6 467,2

Bg — koeficients, kas ievérteé bidi profilu savienojumos (EN 1993-5 2007 5.2.2 (2) ).
Koeficients pienemts g =0.8, ymo=1.0.

Enkursaites @35 (shéma IV-1V)

Saskana ar SAS thread bars 670/800-grade 97 f,,=670 N/mm? , Ym =11, ym =1.25,

kt=0,55
Tabula 4.
Enkursaites diametrs, mm 35
Enkursaites diametrs nemot véra koroziju, mm | 35-2*1.2=32,6
Skérsgriezums A, mm? 834,7
Ftg,R=Ag*fyk/ym, KN 508,4
Ftt,Ra=kt*((fua As)/ Ym2), KN 294

Enkuru solis 2.4m.
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11.Aprekina rezultati
Konstrukciju vai to dalu nestspgjas izlietojums noteikt izmantojot GGU-retain
datorprogrammu.

11.1Fasades sienas nestspéjas aprekins liece

Aprékina Aprékina modela Apr. lieces moments | Robeznestsp&ja Mcrg, | Izlieto-juma
profils nosaukums Mgg KNm/m KNm/m pakape
Griea ™S V-1 Griezums IV-IV.vrb 90,8 467,2 0,19
11.2 Enkuri
Aprékina Aprékina modela A_pr_élgma I_Ap_rél,qna Robeznestspgja, | Izlietojuma
profils nosaukums vertiba uz vertiba uz 1 kN pakape
Im, KN/m enkuru, kN
GR‘jZK’/T‘S Griezums IV-IV.vrb 793 190,3 204 0.65
Enkuru solis 2.4m, Enkurs d=35mm SAS670/800-grade 97.
11.3 Grunts pretestiba fasades sienas prieksa
Aprekina profils Aprekina modela nosaukums Iespil&jums
Griezums 1V-IV Griezums IV-1V.vrb 0,68
11.4 Fasades sienas deformacijas
Aprékina Aprékina modela Izliece, Deformaciju robezvertiba (H/100),
profils nosaukums mm mm
G”EZ:’\TS V- Griezums IV-IV.vrb 6,5 76

Par izlieCu robezvertibu pienemta 1/100 no rievsienas apaksSas Iidz enkuram.

11.5 EnkuroSanas palu aprekins

Enkuro$anai paredzéts izmantot mikropalus. Tos pienemts izbuivét starp enkurpaliem ar
soli 2,4m, 30° slipuma pret horizontu.

Ass speks enkurstienu limeni Fg=79,3kKN/m.

Ass speks mikropalos Fgu=Fg/cos(30) -2,4=220kN.
Izvelets enkurs Titan 40/20 ar aprékina nestsp&ju Rmg=324KkN.
Mikropali tiks enkuroti smilts slant Nr. 8-3. Grunts slani 1-A un 1-B zemas nestspg&jas del
netiek nemti vera.

Grunts slanis Statiskas zondes Sanu berzes pretestiba,
konusa pretest., MPa, qc Qsk, KN/m?,
8-3Vidgji rupja SMILTS, vidgji bliva 6,7 125

Sanu berzes pretestiba pienemta atbilstoSi Recommendationson Piling (EA-Pfihle)
tabulai 5.29.

UrbSanas galvas diametrs 110mm, urbuma paplasinajums a=20mm, enkura aprékina
diametrs 130mm.

vs:=1.15 - parcialais faktors atbilstosi no EC7-1 A.7 tabulas stiepes paliem R1.

vsa=1.25 (nM) - EC7-1 NA2.7 modela korekcijas koeficients.

£3=1.35 — korelacijas faktors atkariba grunts parbauzu skaita EC7-1 A.10
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TR . _ F
NepiecieSamais enkurojums slani 8-3 [, = % )dM T = 8.4m.
n-(d+a): -

Ys,tVs,d €3
Kopgjais mikropala garums pienemot stiprinajuma garumu 0,5m sastada 15m.

Mikropali izbiiveji atbilstosi standartam LVS EN 14199 "IpaSu geotehnisko darbu veikSana.
Mikropali". Péc izbiives palus uzspriegt ar speku 137kN. Diviem paliem veikt parbaudi ar
statisku slodzi 220kN. Palu parbaudi un uzspriegSanu veic ne atrak ka péc 7 dienam. Palu
parbaude ar slodzi veicam atbilstosi LVS EN 1537 E.2.1 punktam.

11.6 Enkursienas vertikala nestspéja
Vertikala slodze, kas jauznem enkursienai Fyr=F4-tg(30)=45.8kN/m.
Rievsienas passvars y=1.39kN/m2, L=4.5m, W= y-L=6.3kN/m
N¢=45.8+6,3=52.2 KN/m
Palu nestsp&ja noteikta izmantojot Piling handbook, 9th edition 6 nodalu.
Rievsiena jaiedzen slani 8-3 vismaz 1m.

2 - ) S =3 ks

=] o 2. 5 D »n 8 &~
=R = - v 9 §2] I = I ©

3 1= S| 8 @ o) ' 7 S | = =2

£ |s3|E2852(8 8 SEE 3 |EDZTE| 29837

E S8 3870|%¥5 s 22 s 8 Sw 2 22| Ses 2 59

O |lmomos =20 sl onohx m < K aoascx| ¥ ao oo X

1-3 | 0.8 17.9 33 14.3

1-A | 1.9 7.1 24 27.8

1-B| 15 7.1 26 38.5

8-3| 1.0 7.8 35 46.3 59 2729 35

Rievpala TKL 605 1m skérsgriezuma laukums Ap=174.2cm?/m, sanu virsmas laukums
As=1.3m/m.

korelacijas faktors pala nestspgjas noteikSanai £4=1.4.

Parciala faktora vertiba y; =1.1.

Pala apaksgja gala pretestiba:

Fpase= Qb k ‘Ap=47.5 kN/m.

Apréekina pala sanu virsmas pretestibu

Fshaft= Us,i, k -As=91.0 kKN/m.

Pala kopgja nestspgja:

Rc,caI:Fshaft+Fbase:138-5 KN/m.

Pala raksturiga nestsp&ja

Rc;k:Rc;cm/@;:gg.O kN/m.

Pala aprékina pretestiba

Rc;d:Rc;k/ Tt =90.0 KN/m.

Fs= Rc.q /INg=1.92 rievsienasvertikala nestspgja ir nodrosinata.

11.7Enkurosnas pala stiprinajums

Mikropalus pie rievsienas stiprinat ar standarta paplaksni 220x220x40mm un térauda
lodi lenka korekcijai.

Papildus paplaknses biezums slodzes pardaliSanai noteikts péc Ischebeck Titan
rekomendacijam 14mm.

NepiecieSamais Suves garums, lai nostiprinatu enkurpala paplaksni pie rievsienas.

Rievpala térauda klase S270GP, f,=410N/mm?.

Metinajuma Suves biezums a=5mm.

Korelacijas faktors $,=0.9.
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Parcialais koeficients ypp=1.25.

Suves aprékina stipriba fu,¢=210.41 N/mm?,

Suves aprekina garums Lw=Fg/a “fywq =43.5mm.

Pienemu Suves garumu 100mm un biezumu 7 (nemot véra koroziju).

Enkurs _ e

Mikropalis
~<or urbsanas galvu 110mm

Papildus paplaksne

14x345x345 | :
\ .
\ .
- N
1. Att. Enkuru stiprinasanas shéma.

Sastadija: A.Razgalis
Sert.nr.3-01631

Parbaudija: [.Rublevskis

Sert.nr.3-01694
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12.Pielikumi

1. Aprekina sheéma V-1V
2. Aprekina modelu izdruka



+0.80

(0.00 BAS) +0.15 +0.35

Aprekina shema griezumam [V—=IV

5000 ‘ 4500 ‘
s 20 Lietderiga slodze 10kN/m2 Lietderiga slodze 30kN/m2 Lietderiga slodze 10kN/m?2

©
c
2
2
(2]

11000 ;(3 %

2390 8610 c -
— ) 0
= = 9
o . . o i
40| O Lietderiga slodze 30kN/m?2 O w

8195

Aizbeért ar smilti vai Skembam
y=18.0/8.0 kN/m3  ¢>30

Aprekina ddens limenis —0.85 LAS

Gruntsudens udens  limenis —0.35

) 10000

W Aprekina qultnes atzime (=2.00 BAS) —1.85

Danas aizstatas ar drupinatu betonu

Duanas y=18/8 KN/m3 =30

—2.85

8" Vidégji rupja SMILTS, irdena, Gdens piesatinata,
ar grants graudiem, vietam ar organikas piejaukumu
y=19.5/9.5kN/m3  ¢=31

7" Smalka smilts, vidéji bliva, Gdens piesatinata, ar vidéji rupjas smilts
y=19.5/9.5 kN/m3  ¢=31 730

I
1-A SMILTS ar organiku, dinam, loti irdena
y=17,1/7,1 kN/m3  ¢=24

8-3 Vidégji rupja smilts, vidéji bliva

Fasades siena
y=17.8/7.8 KN/m3  @=35

—5.50

7-5 Smalka smilts, loti bliva
y=20.9/10.9 KN/m3  ¢=42

Enkursiena siena

-2.80

v=17.9/7.9kN/m3 =33

y=17.1/7.1 kKN/m3

Piezimes:

1-3 UZBERUMS: SMILTS irdena Iidz vidéji bliva.

©=26

1-B Uzbérums: Smilts ar organiku, loti irdena

1. lzmeri doti milimetros. Augstuma atzimes metros (LAS).

Izpilditajs
oo,
Balvu jela 5, Riga LV 1003

Talr.67334229, Mob.29439933
e-pasts: info@kurbadatilti.lv

inZenieru birojs

KURBADA TILTI

Pasatitajs

SIA "Vektors T"

Projekta nosaukums

Rigas Centraltirgus teritorijas pilsétas kanala
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Amats Uzvards Paraksts Datums Raséjums
Aprékina shéma griezumam V-1V
Projektéja A.Razgalis 2020.04.16.
Parbaudija I.Rublevskis 2020.04.16. |Pasdtijuma nr. | Arhiva nr. Mérogs Stadija Ras. nr.
578-T20 434-HT20 1:100 - HB-1




Tirgus

Standard: EC 7

Sheet pile wall

TKL 605

Active ep according to: DIN 4085

Equivalent ep coefficient mit ¢ = 40 °
Passive ep to: DIN 4085:2017 plan. slip surf.

Req. embedment depth = 5.45 m
DS: DIN EN 1997-1: BS-P
ve=1.35

va =1.50

Yep = 1.40

Mob. Ep met/u = 0.80

Vertical capacity not verified

Design:

Design to EC 3 (el.-pl.)

Design situation: Max. M,gq

Mgg = 90.8 KN-m/m

Veg = 0.7 kN/m

Ngg = -18.4 kN/m (Compression)

Section: TKL 605 Steel quality: S 270 GP

ymo = 1.00 /ywy =1.10
£=0.930-> b/ t/ =317
Cross-section class: 2

s =0.600/ Bp = 0.400
fyrea = 270.0 N/mm?
M¢ra = 370.3 kKN-m/m
Viira = 974.5 kKN/m (u = 0.001)

Verification Mgy

M;ra = 370.3 kN-m/m

U =Mgg/ Mgrg = 0.245
Buckling length = 6.09 m
Ner = 9485.2 kN/m

Ne4 / N = 0.002 <= 0.04
-> No buckling analysis

Degree of fixity = 0.679 b =600.0 mm / b; = 363.0 mm Noira = 4703.4 kN/m (u = 0.004) max p =0.245
Req. section length =8.10 m =123 mm/t,=9.2mm/A=174.2cm?m Shear force interaction
h=4200mm/q=66.5° Veg <= 0.5 - Vpig -> No dim.
W, =2286.0 cm®m /| = 42433.0 cm*/m Normal force interaction
6~ U-section is a single section No dim.
4
N e R0 P10 e R0 e 2100
2 ,1.00 10.00 1.90 /3 8.60 i i , 5.00 ~ 4.50 , X
t T 8 = t+ | — T — T pZ T t
jos80 ] | m (mues 059/ 0.48) e / /
0.35 o5 ‘ R WA 7 16 0.35 (1)

GW (-0.85)

-1.85
2

-6

-8

-10

-12

14

Soil Yk L Pk
pas/act [kN/m3  [kN/m3] [°]
18.0/18.0 8.0/8.0 30.0/30.0

171171 7.1/71  24.0/24.0
18.0/18.0 8.0/8.0 30.0/30.0
19.6/17.8 9.5/7.8 31.0/35.0

19.56/20.9 9.5/10.9 31.0/42.0

AE00

delta water pr.
dpw [kN/m?]

Ccy 8/p S/

e cu.k
[kN/m?] passive active [MN/m?] [kN/m?]
0.0/0.0
3.0/3.0
0.0/0.0
0.0/0.0
0.0/0.0

-0.667 0.667
-0.667 0.667
-0.500 0.500
-0.667 0.667
-0.667 0.667

Designation
Smilts aizberums
Grunts nomaina/8-3
8" /8-3

7"17-5

7 ARGhor 1 (8.28 m, -5.0°) (56.8 ((q+g)u KN/
T 1o - J
= 1.1 735 ~-5.5

33.4/34.6 90.9
224

30.66.

%1 9

i

00|

w [mm]

Bs - El = 3.564 - 10* kN-m?m

single section

TKL 605




