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ABSTRACT

Updated Program of remediation of Kileveina Ditslprepared based on agreement form 29th
October, 2019, based on procurement (Id.No. RD RAID/24).

Site is located in city of Riga, in its historiqadrt - Tornkalns. Territory is relatively narrow
zone that is surrounded by multifunctional buildiauigea. Kileveina Ditch is a part of Riga
drainage system. Total are of the site is 4.6 ha.

Based on Scope of Work, the aim of work was to tgp@aogram of remediation, including
main tasks:

Actualization of Remediation program for Kileveidaitch site, by including
modern, innovative remediation methods, that cpoeds to Sustainable
development principles;

To prepare feasibility study of updated remediaporgram,;

To prepare ecosystems and its services assessment.

Remediation program updating included evaluationl @ssessment of several possible
remediation solutions and methods. Partial remof/pblluted soil and sediments (sludge) and
stabilization in combination with capping of remaihpolluted sediments (with stabilized
material) was recognized as the most appropriateedetion solution for the site. Part of
stabilized material will be used to form a basddodscape body, but other part of that amount
will be possible to use as a construction matamiakher sites.

The result of site remediation activities will be:

Deepened bedding of channel streamline up to 1.&nch stabilized excavated
sediments (sludge) for reuse.

Capping of remained contaminated sediments (sludg@&rage cap thickness will
be 0.8 m and it will be made from stabilized sludupgterial.

Stabilized polluted material in amount of 46.3 thauod tons.

Reduction and/or removal of contamination untidlethat is safe to ecosystems and
human.

Prepared and implemented long-term monitoring @wgof remediated site for up
to 30 years after finishing remediation activities.

Controlled and supervised remediation process; ahech report will be prepared.

Keywords: capping, heavy metals, historical potintiremediation, Kileveins, stabilization,
sediments.
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1. IEVADS

Kileveina givja teritorijas sa#cijas aktualizta Darbu programma sagatavota, pamatojoties uz
2019. gada 29. oktobmosEgto vienoSanos par iepirkuma &sturiski piegarnoto vietu
Sarkandaugavun Tomakalra saricijas programmu aktualizija” (Id Nr. RD PAD 2019/24)
izpildi.

Vesturiski piegarpota vieta — Kleveina gavis atrodas zemes gabalu ar kadastranagamiem
01000502032, 01000502029, 01000509002 un 01000B02fRZs. Atbilstosi informacijai
no Pastitaja, ir zinams, ka sdokumenta izsiides laik tiek realizta procedra, la rezuléta S
vieta tiks iekauta “Piegdrnotu un potenali piesarnotu vietu registrs” datu fazg.

Agrak veikto izgetes darbu ietvaros tika segis, ka Kleveina givja gultre atrodas ar naftas
produktiem un smagiem naiem piegsrnoti nogulumi, kas wtiski parsniedz Latvijas
Republila noteikto kritisko robezlielumu (C kategorija)agat izfEtes ietvaros tika konstis,
ka virszemesudens paraugos p@aojums nav btisks, analizto vielu koncenfticijas
ne@rsniedz Latvijas Republiknoteiktos narklielumus [12].

Likuma “Par piedrnojumu” [6] 41. panta 5. da mingts, ka, nosakot iZjpes un saitijas
metodes, ir gnem \era piedirnojuma izplaiSaras risks, turkit izrauditajai metodei gbiat
ekonomiski pamatotai, laias realizcija neizmakstu dargak neki nepiecieSams é&nka
sasniegsanai.

Kileveina gavja teritorijas turprakas atistibas virzbu un uzraudbu ir parnpémis Rigas domes
Pilsttas aftisttbas departaments, kas 2019.@yadska teritorijas saicijas darbu programmas
aktualizciju, lai batu iesgjams veikt ekonomiski pamatotu uz teritorijas @s apkrtnes
attisibu \erstu sa@ciju ar inovaivam, ilgtsggjigam meto@m nodroSinot vietas atgrieSanu
pilsetvide.
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2. DARBU MERKIS UN UZDEVUMI

AtbilstoSi Saicijas darbu programmas aktuabjas darba uzdevuma nogamiem attietba
uz Kileveina gavja teritoriju darbu rarkis bija safcijas programmas aktuadiaja, bet
galvenie uzdevumi bija:
- aktualiZt saracijas programmu Heveina gavim, izmantojot nisdiengas, inovavas
tehnolg@ijas un metodes saskaar ilgtsggjigas atistibas principiem;
- sagatavot aktualétas sa@cijas programmas tehniski-ekonomisko pamatojumu;
- sagatavot Heveina gavja teritorijas ekosigstnu un to sniegto pakalpojumu
ekonomisko nogrtejumu.

2016. gada 1.apija VVD Lielrigas RVP sagatavotapn izsniegta saracijas uzdevura ka
saracijas uzdevums un &nkis noteikts — paikt vides kvaliites uzlaboSanuieveina givja
un tam piegloSaj teritorija Riga, Tomkalna, neradot jaunas pigsotas vietas un jaunas vides
kvalitati negaivi ieteknejosSas emisijas.
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3. TERITORIJAS UN SITU ACIJAS RAKSTUROJUMS

3.1. Objekta izvietojums ungeografiskais raksturojums

Darbu teritorija ir relavi Saura, neregaftas formas josla, kas atrodasgR Pardaugaw,
Tomakalna apkai® sangra bliva ripnieciskas un civilas aples zoa (1. attls). Kileveina

gravis ir dda no Rgas pilstas melio&cijas sistmas un nosata Daugavas kreikrasta pieteka
[12;13].

Samcijas darbu objekta — Kileveina gravja izvietojums
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Saricijai padaujants darbu zonas (labigkojamas teritorijas plaba ir liekka) platba ir 4.6
ha, kur ietilpst zemes vidmas ar kadastra numuriem (virzamo Z uz D) [11]:

- 01000502032 (0.1129 ha)

- 01000502029 (3.0278 ha)

- 01000509002 (~0.16 (1.0177) ha)

- 01000502028 (1.3432 ha)

Teritorijas reljefs ir makslgi parveidots, givis nav nekda veida norobezots no FuEja
hidroguafiska tikla — tas ir savienots ar DaugaviglZl ar ko tag potencili esoSais piegnojums
apdraud atkitastudensteces tieSi un nepastagifl2;13].
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3.2.Geolgsiska uzbuve un inzeniegeolaggiskie apsakli

Geomorfolgiski objekts ir izvietots Pi@ras zemied, ta saucamaj Rigavas idzenum
Daugavas iel@j Resionali teritorijas geolagiska [6]griezuma augSda veido kvarira (Q) -
tehnognie (uztzrums), aluvilie (smilts, grants, aismilts, sapropelis), marie Litorinas un
Peclitorinas jiras (smilts, grants,odas) un gladilie (malsmilts, smilSnals) nogulumi [12;13].

Griezuna dzilak, zem kvarira nogulumiem, atsedzas pamatiezi: 26 — 45 m bhiegsdevona
Amatas sutas (D3am) oatsmilSakmai ar gaiSi petkam aleiroita starpkrtam vai 12 — 20 m
biezi Havinas swtas (D3pl) dolortti ar megela un nala starpsiniem. Zem tiem atsedzas 70 m
biezi Gaujas stas (D3gj) smilSakmg ar aleiroitu un nalu starpsiniem [12;13].

Teritorijas virsma ir bbdveida, tas ir, apgkt gravim ir paaugstiajumi, savukirt attekas gultne
atrodas par 1-3 metriem ¢ai. Teritorija eso8 pamatiezu virsma var atrasties a&jrka 50
metru dziuma no zemes virsmas. Kvara nogulumu kogais biezums atrodas 30-50 metru
robezs; tos galvenalct parstav pedeja (Latvijas) ledija tiess darlibas rezuhita veidojusies
glacigenie nogulumi jeb ma@na un & saucamie glaciolimniskie nogulumi, kas veidojugas
atsevikos sprostezeros, gan Baltijas ledus 2r@ierigatdens apgklos [12;13].

3.3. Hidrogeolggiskie apsakli

Teritorija atrodas Baltijas aziskap basein, ta saucamaj ,Lielas Rigas”tdens@tnu rajors.
Udenu akivas apmaias zonu veido kvaita horizontu komplekss, l&inu horizonts un
Arukilas — Amatas horizontu komplekss [12;13].

Kvartara horizontu komplekss izpiéd lidz aptuveni 20 — 22 metru ¢izmam un ielauj pirmo

pazemesidens (gruntsdenu) horizontu, K af, iesgjams, bezspiediena — spiediena (&{QS
pleisto@na glaciolimniskajos nogulumos) un vatlpat spiedienaidens horizontu ménas

kermen izvietotaps smilts un/vai smilts — grants ma#tai Iecas. Rdgjo divu horizontu

izplatiba ir lokala, praktiskas names tiem nav [12;13].

Gruntdgidens horizonts izvietojas Baltijas ledus ezeratssniesgjams af uzteruma apakda
daa. Horizonta statiskaigrhenis nogtjas 1 — 3 (vidji — 1,9) metru d4uma no zemes virsmas
jeb absaitajas atames 4,25 — 5,05 m virdifas imepa. Dabisk gruntsidenu plisma ir dégji
traucta ielu un pazemes komuatdgu izbaves rezulita. Nemot kopurd, regionali
gruntsidens plist uz Daugavu un apskato giavi, kas ir lokals gruntsidens horizonta atslodzes
apgabals [12;13].

Gruntsidenu horizonts dabiski ir relati vaji aizsargits no potendii iespejama piesirnojuma
iekliSanas taj, jo geologiska griezuma augjo ddu galvenokrt veido nogulumi ar augsn
filtr acijas s@jam (smiltis). Visticanak, ka gruntgdenu hidraulisk saisiba ar citiem pazemes
tdenu horizontiem ir @ja, jo mognu toner var uzskat par lokilu sprostsini, kaut ar nosagtu.
Zem kvaréra pazemesdeniem dziuma interdla no aptuveni 20 — 22dz 35 — 37 metriem
iegu Plavinu horizonts aptuveni 13 - 15 metru biezaymdeni satur doloi. Horizonta
statiskais 1menis atrodas tuvu zemes virsmai, hateha pazemiaSaras notiek Daugavas
virziem, tas ir — uz ziemeem. Havinu horizontaideni ir mineralizEti (it Ipasi augsts ir suifu
saturs), tie ir cieti. Sie api, ka af fakts, ka horizonts dabiski isj aizsargits no potendli
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iesgjama piedirnojuma, stipri ierobezo Saidenu izmantoSanas ie§ps decentrali@as
udensapgdes vajadibam [12;13].

3.4. Teritorija un tas apkartn e veikto petjjumu un veikto vides uzlaboSanas pakumu

kopsavilkums

Galvenais inforracijas avots par Heveina givja esosSo vides kvadites sitdciju atrodams
Sados dokumentos:
- VKB, SIA, «Parskats par Reveina gavja piesirnojuma izf@ti,» VKB, SIA, Riga, 2015
[12];
- VKB, SIA, « Kileveina gavja piesirnojuma saacijas projekts,» VKB, SIA, Rja, 2018
[13].

2015. gad veiktas izpetes rezulita fiksets, ka:

- pec litologiskapm 1ipadbam izdakmi 3 galvenie Kleveina giavja nogulumu
komponenti (griezumsakot ar auggiko) — kidras (tekoSi plastiskasligas, nalainas
dunas unam paguloSa smalka smilts [12];

- naftas produktu konceatijas teritorip praktiski visos no ghu skniem nmemtajos
sedimentu paraugosaggniedz normavajos aktos noteikto anklielumu (1 mg/kg),
lielakaja dda paraugu ir prsniegts ar piesrnojuma robezlielums (500 mg/kg) un
izpetes punki Nr. 2 abos paraugoSanasénos prsniedz stipra piésnojuma (5000
mg/kg) robezlielumu,itiz ar ko givi esods dinas uzskamas par piesnotam ar
naftas produktiem praktiski é@gyravja teritorija [12].

- saidzinot ar LR normavajos aktos noteiktajiem grunts kvatés normaviem,
nonpemtajos sedimentu paraugos koriist smago matu (g.k., varS un hroms)
koncentacijas lieekoties farsniedz stipra pi@snojuma robezgrtibas [12];

- visintengvakais piearnojums ar smagajiem niem ir Kileveina gévja sskuma (D
daa) pie trolejbusu parkaidz Buru ielai [12];

- krast veiktie urbumi patda, ka uzbruma biezums ir 2-3 metri un zerd hav
konstagtas dinas, idz ar ko piesrpojums ar smagajiem niiem, galveno&rt, ir
akumugjies g@avja gultre [12];

- atbilstoSi MK noteikumos NR. 118 atrodamajiem &ijitem attieGba uz virszemes
tdens kvalisti, var seci@at, ka trijos no ngemtajiem paraugiem ir konsttd taden
izskiduSu naftas produktu dbatne, tongr ta ir saidzinoSi neliela. Smagiem nadt
tadens paraugos konstatnormas robeis, izzemot varu vieaizpetes punki nonemtap
paraug, kur konstatts neliels prsniegums [12];

- konstattie fakti lauj seciat, ka viss Kileveina divja piearnojums, galvencit, ir
akumutjies & sedimentos (tekoSi plastiskgajdinas) ka afn paguloSo nksti plastisko
dunu shna virgja dda lidz 0.5-1.0 m gha augSdias [12].

3.5. Galvenie safcijas raksturlielumi un piepémumi

Pientrotaka teritorijas safcijas risirsjuma iz\elei tikanemti vera turpmiak uzskaittie apsikli,
parametri, priekSnosgami un pieaémumi.



-=—_=VENTE|(O

N 4
TS INTELIGENTI VIDES RISINAJUMI

Samcijas darbu objekta — Kileveina gravja teritorija, t.sk. labiek artojam as teritorijas

* SANACITAS DABEU TERITORITA

i b i v | ABIEEARTOIMMA TERITORITAS |
* BATES SAWACLIAS FROGRAMMAS TEFFTORIAS ROBETA MAV DOTA 4 d i - G T
(A : \
2. ATTELS

10



———VENTEko

INTELIGENTI VIDES RISINAJUMI

Platiba - nemot \&ra laboratoriski noteikis piearnojoSo elementu (smago rakt un naftas
produktu) konceniicijas sedimentu paraugos un koncggiju ieverojamas atkiribas starp
dunaino nogulumu &hi un tam paguloSo smilSuasi, tapat saldzinoSi nelielo piesnojuma
intensiates atRiribu starp daidos gavja punktos ngemtajiem paraugiem, tiek piemts, ka
dunu sknis ir piedrots vis ta garuna, lidz ar ko saficijas paskumi javeic via Kileveina
gravja teritoria aptuveni 2.5 ha pldia [12], ko veido esa§ tdenstecedidens virsmas
laukums.

Saricijai paaujanas pilnas darbu zonas foama platba ir 4.64 ha, kur ietilpst zemes vibas
01000502032 (0.1129 ha), 01000502029 (3.0278 H&)0@>09002 (~0.16 (1.0177) ha un
01000502028 (1.3432 ha), pasSvbhl piederoSo zemé@gaSumu robeis.

Papildus labiekrtojamas teritorijas plaba ir lieka par 4.64 ha, jo ietverianbezojosSo zemes
gabalu d&as no tauvas josih (2. atéls).
Sanacijas darbu objekta — Kileveina gravja kopgjais aprekinatais piesirnojuma apjoms

Piesarnojuma apjoma aprékins Kiveleina gravi

(saskana ar SIA ,Vides Konsultaciju Birojs" 2015.9. izpétes datiem ("Parskats par Kiveleina gravja izpeti® 6.tabula))
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Piesirnojo&is vielas- smagie méti sedimentos [12]:
- varss (Cu) — izgtes ietvaros fiksta maksinala koncenticija bija 8779 mg/kg;
- hroms (Cr) — izptes ietvaros fik&ta maksinala koncentécija bija 18210 mg/kg;
- nikelis (Ni) — izgetes ietvaros fik&ta maksinala koncentécija bija 735 mg/kg;
- cinks (Zn) — izptes ietvaros fiksta maksinala koncenticija bija 2740 mg/kg;
- svins (Pb) — izptes ietvaros fik&ta maksinala koncentécija bija 294 mg/kg;
- kadmijs (Cd) — izptes ietvaros fiksta maksinala koncenticija bija 9.13 mg/kg.

Piesirpojo&is vielas - naftas produkti sedimentos — &@s ietvaros fik&ta maksinila
koncentécija bija 6700 mg/kg [12].

Piesirpojuma apjoms izpetes ietvaros noteiktais p#@aoto sedimentu viglais biezums ir
2.4 m [12]. Iz@tes ietvaros noteiktais p@#aoto sedimentu apjoms ir 60 451 m3 [12].

Objekta teritorig stabilizZSanas darbiem tiks pkluti iznemamie un stabilggamie sedimenti
(Idz 1,5 m ddumam noidens virsmas) 26110%apjomn.

Lai nodroSiatu atlikuSo, piesmoto sedimentu norobezoSanu no apifas vides, atlikusais
gultnes apjoms tiks stabitits vidgji 0.8 m biezura. No stabilizta dinu materila izveidotais
parsegums tiks i@kots vickji no 1.5 m tdz 2.3 m d4uma no vickja virszemedidens imepa.
Tas safcijas objeki veidos 2.5 ha pldiu, kur sedimenti tiks stabiia un izvietoti virs
atlikuSajiem piearnotajiem sedimentiem 20 176°rapjon.

Saricijas darbu ietvaros tiks stabiitas 46.3iikst. n? Kileveina givja ar smagajiem maltem
un NP piesrpotas dinas.

Tiek paredzts, ka saficijas darbu procasis nepiecieSams apadat un atirit 20.8 t ni karala
esod udens.
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4. SANACIJAS METOZU APRAKSTS

Piegirpojuma aftiriSanu vai samazisanu idz droSam, cilekam un dabai nekagam imenim,

pie kura iespjama tlaka teritorijas pasatiSaras, piedarnoto vietu saacija tiek izmantotas
dazdas aftriSanas tehnofgjas (fizikalas, termisks, kimiskas un biolgiskas) vai at to

kombiracija [4].

AttiriSana jeb satijas tehnolgijas, Ec to metodisk risinajuma, var iedat divas grugs:

- in-situ metodes, kad pigsiojums tiek likvictts & atraSaas vieg,

- ex-situ metodes, kad pieaojums tiek nogdats ipaSi tam paredta vieta
(uzglalaSanas, attiSanas poligoi) dedzirasanas iekrtas, utt), kur notiek to droSa
noglaasana, prstrade vai likvicacija. Atsevi&i médz izdait ai Ex-situ On-site
metodes, kad piemojums tiek afirits objekta teritorf, tam pieigojot esoSo
infrastruktiru vai izkivéjot to no jauna [4].

Ne tikai cias jonas, bet arpiesirnojuma saacijas jona misdierss notiek virzba uz ilgtspju,
raugoties uz pi@snojuma afiriSanu no daudzveigiem skatupunktiem, piegram, enegijas
pagrina samaziaSana, dabas resursu sagkdna, atkritumu ner@ghna, mateilu atkartota
izmantoSana, degrai vietu atkirtota izmantoSana. atigjadi par ilgtsggjigakam meto@m
biezi vien tiek uzskatias tieSi in-situ metodes, jastnejarce probkmu uz citu vietu, bet atjauno
resursu dabiskaj vide [4].

Teritoriju sancijas industrija pdejo desmitgazu laik ir ieverojami atistijusies. Biezi vien
saricijas objektos, lai sasniegtu aaijas nerki, tiek pielietotas vaitkas metodes vienlaig,
tapat safacijas procesam ir vaiki etapi, kad vienu metozu kopumu nomaina ofidgjdi
realizjot sarcijas paskumus efekwi, gan no finanSu resursu, gan laika, gan \ades
aizsardibas viedoka. Tadel sakotngji, izveloties saacijas metodes, kas pielietojamas ohjekt
janem \era pieejam informacija par objektaipatribam (t.sk. geolagiski — hidrgzeolagisko
uzhbivi), piesirnojuma raksturu un izpladu, u.c. [4].

4.1. Piearnoto danu ekskavacija vai bagareSana

BagareSanaun ekskavcija ir divas visizplattakas piearnotu nogulumu izemsanas metodes
no adenstil@gm. Abas metodes lighoties ir saigtas ar piesnoto nogul&u turpnaku
transpor@Sanu uz speciakétu apstides un/vai apgla@$anas vietu (poligonu). Abu metozu
pielietoSana biezi ietverardens aitiSanu no aidenotiem nogulsgumiem pirms novadanas
uz atbilstoSu seemosoudenstilpi.

Dazi no galvenajiem komponentiem, kaagwerté, apsverot bagasanu vai ekskawiju ka
saracijas metodi, ietver nogulumu s&&anu, transpaisanu, nogdinasanu, atriSanu {dens
un nogulumu aitiSanu, ja nepiecieSams) un likesnu (RBidrumus un cietas vielas). Katras
sastvdaas efekiva koordiracija parasti irloti svaiga, lai nodroSiatu ekonomiski efekvu
saracijas procesu [4;5].

BagareSanaaiz\vac piesirnotas nogulsnes rnimenstilpes, neaikngjot vai nenovirzotideni, un
ar nogulsam tiek izvadts noteiktsiidens daudzums. Nogulumi parasti tiekidehoti uz
sauszemes, undens parasti tiek apstiats (atirits), pirms tas tiek izvats atpaka uz
udenstilpi. Piedrmotie nogulumi parasti tiek apglatb poligora vai norobezat apglalasanas
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iekarta (upes krast pie krasta vai zemdens norobezatapglataSanas iefta). Piedrnoto
dionu bagagSana tiek veikta, izmantojot mahskos (satverSanas/atpédatas), hidrauliskos
(lesikSanas) vai jauktos mamiskos un hidrauliskos bagaruBagarSanas procea
maksinalais cieto déinu saturs koga iegita dinu untadens massvarstas 10% - 30% robeain,
kas autoratiski paredz to aidenoSanujfidens aftriSanu un novadanu [4;5].

Piegirpoto nogulumiekskaxicija parasti noune piesirnoto nogulumu iz@sanu no virszemes
tudensobjekta, afikngjot vai novirzotideni no teritorijas, un visu tur@ko @ piepkiduma
kontroli, kam seko nogul$i izrakSana, izmantojot parasto samusemes apkojumu (daZda
tipa ekskavatori). Toar dazos apgabalos, pielmam, mitajos saus gadalaild vai laika, kad
nogulumi untdens ziera ir sasaluSi, rakSana ir iegpma bezudens atskneSanas vai
novirzisanas. Parasti rakSanu veic strautos, sskiags un dkos vai krasta tuvumm Atskiriba
no baga&Sanas tehnofgjam, veicot ekskaicijas darbu, tiek ieg@i praktiski afidenoti
sedimenti, & afi ekskavcijas proces pastv lielakas kontroles iesgjpas segment piesirnotos
sedimentus no nepi@aotiem [4;5].

4.2. BagagSanas un ekskafcijas proces iegito piesarnoto dianu attiriSanas metodes

Piedrnoto dinu apstides tehnolgijas parasti klasifie ka biologiskas,kimiskas, ekstrakcijas
vai maz@Sanas, imobilizcijas (sacietSanas/stabilacijas) un termisks (izricinaSanu vai

desorbciju). Dazos ggdmos ddinu lieluma atdaBana tiek uzskat ai par aps@des

tehnolgiju [4;5].

Bioremediicija - metode, kur mikrobiologiskos procesus izmanto, laiarditu vai garveidotu
piesirpotajus mazk toksiskis vai netoksisks formas. Rdgjos gados to demonstrka
tehnol@iju, lai iznicinatu daZzus noguls€s esoSos organiskos savienojumus.

Kimiski apstide - attiecas uz procesiem, kuros presto vielu izncinaSanas nalka
bagagtam vai izraktam mateiiam pievienokimiskos regentus. Piegnotajus var pilnba
iznicinat vai parveidot par maak toksiskiem.

Ekstrakcija/maz@Sana - galvenais pielietojums ir organisko un dazZosTjgatgbs meilu
piesarnotaju nopemsana no noguld ddinam. Ekstrakcijas proca@szrakto matetilu saberz ar
kimisku &idinataju un izvada caur separatora viem Attiedagi atdaitajs sadala to - cies
ddinas,uden un koncengtos organiskos piasotajos. Koncenttas organisks vielas ngem
no separatoragoapstides apstidei. Ekstrakcija vai mazg§ana var rad an lielu daudzumu
piesarnotu notekidenu, kas parasti iaptira pirms novagsanas.

Imobilizacija vai saciegSana/stabilizcija (S/S)- maina nogulumu fizidas un/vaikimiskas
ipadbas, pievienojot saistvielas, ieskaitot cementyparceknu. ImobilizAcijas tehnolgijas
galvenolart darbojas, mainot noguwl8 ipadbas, #pec piedrnotaji ir mazak palauti
izskaloSanai. Noguidl fiziska rakstura izmaias, veidojot cietu matetu, piengram, cementa
matricu, samazina piasiotaju piekiuvi tdenim un ieskauj pi@motas ciets vielas stabil
matrica. Cits imobilicijas veids kimiska stabiliZAcija, samazina matu skidibu, galvenokrt
kontrokjot pH un @rmairibu. Var it af iesgjama organisko savienojumiimiska
stabilicija [4;5].
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Termisl¢ apstiide - ietver sadedzisanu, piraizi, termisko desorbciju, gapiraSanu un citus
procesus, kuru laik nepiecieSams nogulsnes #iltidz simtiem vai ikstoSiem gidu virs
apkartéjas temperatras. Termisks izricinaSanas procesi, pigram, sadedziisana, parasti ir
efekiivi organisko piesrnotaju iznicinaSanai, t&u ir af dargi, un tiem ir ie€rojamas eneiijas
izmaksas. Parasti termiskpstade neizficina toksiskos melus.

Dalinu lieluma atdalSana- smalla materila atdaiSana no rupj materila, fiziski nosipjot.
Daudzos apsides procesos optitai dartibai nepiecieSami diau izmeri ir viens centimetrs
vai mazks.

Lietderiga (atkirtota) izmantoSaa - parasti to neuzskata par apdés iespju, lietdefiga
izmantoSana var @b pientrota apstdatu vai neapsfdatu nogulumu apsaimniekoSanas
iesygja, kas rodas vides sanjas projektu rezudta. Ja nogulsu fizikalas unkimiskasipa3bas
lauj tos lietdeigi izmantot, var iesrojami ietauft izmaksas, itpasi, ja apglaisanas iesgas
ir dargas. Lietdeigas izmantoSanas i&gps var it Sadas:

- buvnieaba izmantojams matetis;

- sanifra poligona prsegums;

- piesarpotu sedimentu grklajums vai apaksshis (papildirts ar tru nogulumu vai citu

pildijumu) [4;5].

Piegrnoto sedimentu atiSanas tehnofgju lielakoties iz\Elas, pamatojoties uz p@&®a0joso
vielu sasivu un tehnolgiju pieejambu konkEgta regiona.

4.3. Pie@rnotu danu in-situ iekapsuleSana (Capping)

Piegirpoto nogulumu (dnu) iekapsuSana tiek izmantota kops 1970. - 1980. gadiemaum t
viena no visplagk izmantotagm sarnacijas metodm piesrnoto nogulumu mazisanai pasaal
kopa ar bagaSanu vai ekskaciju.

In-situ iekapsuiSana sevietver fra materila zenudens @rklajuma vai cokola izveidoSanu
virs piegdrnotam nogulsgm, kas izvietotas sanijas teritorip. Parklajumus parasti veido no
granulveida matedla, piengram, fras nogulsnes, smilts vai grants. Sataka parklajuma
konstrukcija var ietvergeotekstilu un citus caurlaigus vai necaurlaigus elementus vaikos
slanos, kas var ietvert dadu materilu papildirajumus, ar narki samaziat piesirnojoso vielu
izkliedi lidz menim, kas ir pigemams videi un apktgjai ekosisEmai. Nogulumu
iekapsutSana parasti tiek veikta ar dau, ka tas s vienreizjs pagkums ar ilgu efektu
muzu [4;5].

Atkariba no piedarnojuma veida un vietas, kur izvietoti nogulumiyldajums ir paredzts, lai
samagziatu risku, izmantojotadas prinaras funkcijas:
- piesrpoto nogulumu fiziska iza@tija ir pietiekama, lai samaztu iedarbbu tieSa
kontakta dl, ka afi biota nesptu parvietot piearnojosas vielas uz virsmu;
- piesirpoto nogulumu stabilicija, nogul&u un @rklajuma aizsardiba pret eroziju, kas
ir pietiekama, lai samazitu atlartotu suspensiju un transpéganu uz ctm vietam;
- piesirpoto nogulumukimiska izolacija ir pietiekama, lai samaztu tdens kolona
nogadato iz&kidusSo un koloidli saistto piegrnotaju iedarhbu.
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Parklajumi var kit veidoti ar dazdiem siniem, lai tie kalpotu®n primarajam funkcijam, vai
dazos gafgumos viens gnis var veikt vaiikas funkcijas.

4.4. In-situ metode - fitosa#icija

Saricijas metodes galvenais dayas princips balss uz procesu, kaisedimentu, grunislenu,
udens, & af gaisa aftiSanai tiek izmantoti augi, kuri pigraojo&s vielas prveido nekailgos
savienojumos, degradvai uzkgj sawa biomas (virszemes da vai af sakres) vai ar
piesirpojums tiek padats nekuggs un paliek salu zora [4;5].

Fitosanacija galvenokrt attiecas uz augu un saiet augsnes mikrobu izmantoSanu, lai
samaziatu piegirnojoso vielu konceniciju vai toksisko iedaifbu vick. Fitosaacija ir plasi
atzita ka rentabla vides atjaunoSanas tehgpég ka afi ta ir alternaitva inzeniertehniskam
saricijas metodm. Piedrnoto vietu fitosaacijai ideala gadjuma nevajadztu parsniegt vienu
desmitgadi, lai sasniegtu pEmamu piedrnojoso vielu Imeni vick. Turklat Sis tehnolgijas
izmantoSana ir ierobezota, ja p@e®joS0 vielu koncenicija ir toksiska augiem vai ar
piesirpojums pirsniedz augu saki dziumu. Fitosaacijas tehnolgijas ir pientrojamas
dazdam videm un piegrnotaju veidiem.

Ar 50 metodi iesgjams vietu aitit no polihlogtajiem bifeniliem, smagajiem mniiem,
pestiadiem, naftas uras produktiem, ISidinatajiem, radioakivajam vielam un spgstviebm.

4.5. Kontroléta dabiska atjaunoSaras (Monitored natural recovery (MNR))

Metode balgts uz piedrnotu nogulumu nodrSanu, kas atiSara parasti izmanto notiekoSos
dabiskos procesus, lai satr, izricinatu vai samaziitu noguls@s esoSo piésnotaju
biologisko pieejartbu vai toksicidti.

Dabiskas atjaunosas laika piesirnotaji tiek parveidoti mazk kaitigas formas vai imobiliZti

ar plasu procesu #tu, kas ietver biodegraciju, dispersiju, at&idiSanu, sorbciju,
iztvaikoSanu, radioakto sabrukSanu ukimisko vai biolgisko stabilizZSanu, prveidoSanos
vai piegirpotaju iznicinaSanu. Tro ddinu dalga sedimertcija var at samaziat piesirnojoso
vielu virsmas koncertciju. Kontrokta dabisk atjaunoSaifis ir saiacijas prakse, kas baistuz
Siem dabiskajiem procesiem, lai aizgawogvidi un ietekndtos objektus no nepiemamas
piesirojo3o vielu iedaribas. $ koriggjosa pieeja ir atkaiga no dabiskajiem procesiem, lai
sapatiga termina samaziatu kimiskos piedrnotajus nogulumositiz pimemamamimenim.

Kontrolcta dabisk atjaunoSa#s procesam ir svagi veikt plaSu monitoringu, lai dokumeiti
vides sivokla atistibu, izplatSanos un risku virszemes nogulumos [4;5].
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5. TERITORIJAS SANACIJAS ALTERNAT IVAS

5.1. Kileveina gravja samcijas risinajumi (Alternat ivas), to iz\ele

Pasreiz pieejaas piedarnotu sedimentu atiSanas tehnofgjas un to pieréroSana konkitam
objektam, kuras saitas ar meiu piesarnojuma likvidaciju, ir atkafgas no daudziem
specifiskiem parametriem, no kuriem galvenie ir:

- piedirnojo&s vielas, as fizikalajam unkimiskapm ipasbam;

- sedimentu (dnu) piesirnojuma ar metliem intensisti un apjomu;

- virszemedidens pieanojuma ar meiliem intensiéti un apjomu;

- piesirojuma izplaibu sedimentos ne tikai horizat#, bet ar vertikala plakre;

- teritorijas hidrolgiskajiem,geologiskajiem un hidrgeolggiskie apsikliem;

- piedrnotas teritorijas izvietojums un pieejaba;

- teritorijas esoSais ungmotais izmantoSanas veids;

- esoScku, pazemes komuriikiju blivums teritorig;

- nepiecieSamo resursu pieejpa un a#@lums Ifdz tiem, safcijas procesu

nodroSiasanai.

Izvertgjot visu pieejamo inforciju par objekd un & tie& aplartné esoSajiem apakliem, ka
ann visus priekSnosa@cmus safcijas veikSanai, secits, ka, lai sasniegtu visef@kikos
saricijas rezulitus, nepiecieSams pielietot Vaku samlcijas metozu kombitijas —
risinajumus.

5.2. Kileveina gravja samcijas risinajums - Alternativa Nr. 1 (S1)

Nulles jeb nedat neko.
Ka viena no alternatam ir ta saucamais “0 scernijs”, kad faktiski nelkdas papildus datbas
Kileveina gavja teritorifa.

Tomer Sada sceafrija istenoSana nav gaujama, vaiku batisku iemeslu dl:

- piesirpojuma imenis saskg ar Latvijas Republikas normaajiem aktiem arpec jau
agnlk realiZtajiem safacijas pagkumiem (kas neap&va visu piesrnoto teritoriju)
atbilst stipra piernojuma imenim gan grufgan gruntsdert un, ka liecina pieejamie
literatiras avoti, periodiski arvirszemesudenos (paSi pirms saitijas darbu
uzsikSanas). Tas none, ka, nerealigjot saracijas pagkumus, faktiski tiktu prkapti
Latvijas Republikas likumi, Ministru kabineta ndtemi un citi saistoSie norniate
akti;

- metode neatbilst vides aizsaifiolzs un sabietlras inteream, ka afi nav uzskama par
ilgtspejigu;

- Sl briza finansilie ietaupjumi nakotné var farversties par izdevumiem dubalt

Alternativas prieksrotbas, tiikumi un papildus piames apkopotas 1. tafaul
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1. TABULA
Alternativas S1 priekSrotbas, traikumi un piezimes

PriekSrotbas:
- leta pasSizmaksa;
- pastvigs (ilgstoss) attiSanas process — nekonttal pasaitisaras;
- saracijas proces nav nepiecieSami ttiski papildus resursi, & piengram,
elektroenegija, tdens, papildus réanti u. c..
Trakumi:
- piesirpojums netiek aitits, tas paliek thu masva saistta veida;
- metode neatbilst ilgtgjigas piesrnojuma atiriSanas nosgamiem;
- metode neatbilst LR likumdosanoteiktajiem piearnojuma atiriSanas noscmiem;
- saldzinosi ilgstoss teritordjesod piesirnojuma likvidacijas veids;
- metode piergrota liekkoties tikai zemas-viglas piedrmojuma koncenfitijas
gadjuma;
- var rasties nepiecieSa@pa [Ec teritorijas pastipriitiem kontroles meinismiem
(laboratorijas anz@em u. c.).
- turpinas piegrnojuma migéacija.
Papildus pieunes:
- jebkura gadjuma javeic teritorijas piearnojuma avota likvidcijas darbi.
Projekta realizcijas termns:
- nav defigjams
Kopgjas projekta izmaksas:
- nav defigjamas

5.3. Kileveina gravja samcijas risinajums - Alternativa Nr. 2 (S2)

Kombirets samcijas metozu kopumsura ietvaros veicama pigaoto dinu ekstrakcija ar
zemes 8kni, dehidratSana un piegnota materéla nogidaSana licengtam histamo atkritumu
apsaimniekoSanas nemumam uzglafisanai poligoa vai parstradei.

Saracijas metozu kopums paredziléveina gavja pilnigu piedarnoto dinu ekstrakciju
(atsikngsanu), to atdenoSanu un adepota piesrnota materila nogidasana licengtam
bistamo atkritumu apsaimniekoSanasamumam uzglafisanai poligoa vai parstradei.

1. Pilotprojekta realigcija. Saacijas pilotprojekd nepiecieSams veikfidu savkSanu un
dehidraficiju ~ 150-300 m garKileveina giivja posna, veicot aptuveni 700-1000°m
dunu atsmelSanu, dehideatju un nogdi bistamo atkritumu apgies uaémumam, lai
konstagtu faktisko darbaatrumu, atsmelto shu daudzumu konkta gravja posna,
dinu dehidraicijas atrumu, K& af citus darbu parametrusg@ ka biatu iesgjams
sagatavot detu darbu pinu un pretzu saicijas izmaksu kalkdkiju visam apjomam.
Pilotprojekta realizcijai nepiecieSams izaplat atsevigu darba programmu, kas
saskaojama ar VVD Lieltrgas RVP [13].

2. Dunu bagagSana (ekstrakcija) ir viena no dm visizplaitakajam piegirnotu nogulumu

iznemSanas metad nouadenstil@m. Metode paredz piasioto dinu atsiknéSanu ar
zemes 8kni no Kileveina givja pilna apjons (vairak par 60000 ) [13].

18



——VENTEko

INTELIGENTI VIDES RISINAJUMI

3. Piegirpota materéla novietoSana pagaidu agaukuma un atidenoSana. K pagaidu
krajlaukums izmantojama valstij vai pasSvdddi piederoSa zemeiléveina givja
tuvuma. Pietiekami liels zemes gabals sdjma atilluma no saicijas objekta atrodams,
piemeram, Rga, Vieribas gate Nr. 7a (kadastra Nr. 01000540029) vagR Vieribas
gate 9 (kadastra Nr. 01000540047). Lai, veiktuind atidenoSanu pagaidu
krajlaukuma jaieriko radusosidenu pagaidu kanalicijas un afriSanas sisma [13].

4. Dehidratta piearpota materila nogidasana licengtam hstamo atkritumu

apsaimniekoSanas nemumam uzglafisanai poligoa vai parstradei [13].

2. TABULA

Alternativas S2 priekSrotbas, traikumi un piezimes

PriekSrogbas:

- visa piedrnojuma masa tiek ekstraka (atsikneta);

- tiek sasniegta augsta teritargsod piesirnojuma afiriSanas efektivite;

- peéc samcijas procesu pabeigSanas, pagtiaSas teritorijas izmantoSanas igap;

- procesa realicijas laikh var ielaut aktiviates teritorijasgeotehnisko uzlabojum
veikSanai.

Traokumi:

- metode neatbilst ilgtgjigas piesrnojuma atiriSanas nosgamiem/principiem;

- relatvi lielas kogzjas izmaksas, liakoties saigtas ar pieanoto dinu transpogSanu
un nodo3anuistamo atkritumu poligan

- dunu atidenoSanas procesam nepiecieSamais laiks var patidiogejo saracijas
projekta termiu;

- pienerotas pagaidu Ejflaukuma (piedrpoto dinu atidenoSanas) vietas atrasa
saricijas objekta tieStuvung;

- atbilstoSu smago nm@t atfriSanas poligonu nees@ya LV un iespjams firejas
Baltijas valsts;

- liela bistamo kravu gisma caur pil&u;

- batiska CQ izmeSu palielinSana, kas saist ar piearnoto dinu transpogSanu,
tadejadi palielinot slodzi uz gaisa kvalit Rigas pilgta, ka ai ietekmi uz akotnes
klimata izmaham;

- papildus izdevumi saitt ar kistamo kravu transp@anu (ADR nosagimu izpildei)
— transpogSanas kastes papildus hermagips nodrosSiasSana utt.;

- nepiecieSama sacijas procesu uzrautha un vides kvalites monitorings.

Papildus pieunes:

- pagaidu k@ijlaukurra, kura novietotas piegsnotas dinas atidenoSanai, jieriko radusos
adenu pagaidu kanalicijas un aftiSanas sisma;

- pirms saacijas darbu #kSanas nepiecieSams sagatavois@s Darbu programmu u
saskaot ar VVD Lielrigas RVP;

- metodes pielietoSana e atsevifas negavas ietekmes, & troksni un izplides
gazes no smap tehnikas.

Projekta realizcijas termnS:

- 6 gadi

Kopgjas projekta izmaksas:

- 27 459 072.00 EUR bez PVN

5. Kileveina givja labiekartoSana pc dinu ekstrakcijas (nagu proficSana/ spinaSana,

apzdumoSana, gultnes idzinaSana utt.) [13].
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Alternativas prieksrombas, tiikumi un papildus piames apkopotas 2. tafaul
5.4. Kileveina gravja samcijas risinajums - Alternativa Nr. 3 (S3)

Kombirets samcijas metozu kopumdkura ietvaros veicama pigoto dinu ekskawcija,
stabilizacija un piedrpoto dinu skna iekapsuiSana (Capping).

Saricijas metozu kopums paredléveina gavja ddgju piesrnoto dinu ekskawdciju un to
stabilizaciju, un atlikuSo piesnoto dinu iekapsuiSanu ar stabilixijas proces iegito
materalu, kura fizilali-kimiskas ipadbas nodroSis atliku& piesirnojuma pilngu migicijas
aptugsanu.

1. Dinu ekskavcija ir viena no digm visizplattakajam piegrnotu nogulumu izemsanas
metodm no tdenstilgm. Metode paredz piasioto dinu izrakSanu, akotrgji daju
udenstilpes teritorijas ierobezoSanu umdahoSanu, & izvairoties no liekaidens
daudzuma izemtajos sedimentos.

Kopgjais piearnoto sedimentu — iwhu daudzums saxta vaigk, ka 60 000 m.
Kileveina givi paredzts veikt dinu ekska¥ciju tada limen, lai pec visu pared&o
sarucijas risirgjumu ievieSanas, gvja dziums notdens virsmasidiz jaunizveidotajai
gultnei kitu no 1.21dz 1.5 m.

2. Piesirpoto dinu stabilizcija paredz ierosit kimiskas reakcijas starptdas esoSajiem
piedrnotagjiem un stabilizjoSagm vielam, lai ieditu psc iesg@jas kimiski
stabilus/notuigus savienojumus.

Kileveina givja ekska®tas piedrnotas dinas phnots stabilizt saricijas objekta
teritorija specili izveidota servislaukura. Attiecigi dda stabilizta materila tiks
nocadata Rigas paSvalthas noxdita vieta regenetta kivmaterdla pagaidu
uzglaaSanai, vai uzreiz izmantoSanai, atkar no sa#fcijas period paraéli
realizjamajiem projektiem Ryas pilsta, bet otra di — atlikuSo dnu iekapsutSanai.

3. Piearnoto dinu iekapsuSana paredita, jo [Ec ekskavcijas pabeigSanasikveina
gravja gultre joprojam saglabsies atlikuSaisihu sknis, kas uzskamms par pieanotu.
Si procesa realicijai tiks izmantots stabiletais matedls, ar kuru tiks prklats atlikuso
piesarnoto dinu shknis izveidojot necaurlaigu vickji 0.8 m biezu prklajuma shni, ta
pilniba ierobezojot piemnojuma turpmaku migraciju un saskari ar gvja adeni.

4. Paratli saracijas prosu realizcijai planota pilnga teritorijas labiektoSana izveidojot
parka teritoriju ar ziagtnisku ievirzi (iestidajot ainavarhitekiras risirqjuma atsevigus
fitosaracijas elementus),atleadi atgriezot pilstas iedzvotajiem, uzmeémejiem un
taristiem 4.6 ha dajgas vides un Za zonu.

Alternativas prieksrotbas, tiikumi un papildus piames apkopotas 3. tafaul
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3. TABULA
Alternativas S3 priekSrotbas, traikumi un piezimes

PriekSrogbas:

metode atbilst ilgtsjjigas piedrnojuma atiriSanas nosgcmiem;

vidgji atrs teritorip esod piesrmojuma safcijas veids (matedlu var atkrtoti
izmantot [gc ta atbilstoSas valigBanas);

ierobezota atlikuspiesirnojuma migécija un degragjosa ietekme uz ekosiatnu;
samaziatas transpoéSanas izmaksas piEsojuma izveSanai utiliacijai/attirisanai
arpus teritorijas, attiagi nowersta histamo kravu transp@anas slodze uz apkejo
pils&tvidi;

batiski samaziati CO, izmeSi, kas saiitt ar piegrnoto dinu transpo@Sanu, ddefdi
samazinot slodzi uz gaisa kvatitRigas piléta, ka afi ietekmi uz akotnes klimata
izmainam;

bistamie atkritumi tiek rgenegti un parversti par atkrtoti izmantojamu resursu;
saracijas proces nav nepiecieSams izmantot neatjaunojamos dabasuss
iesggjams stabilizt dazdus piedrpotaju veidus, & af dazadus to sajaukumus, t. sk.
ar smagajiem maliem un NP pie&rnotas dinas;
procesa realicijas laila var iekaut aktiviites teritorijasgeotehnisko uzlabojumu
veikSanai.

Traokumi:

piesirnojo&s vielas netiek piliba iznemtas no piesnota objekta teritorijas, bet tiek
imobilizéta to kaitga ietekme uz ekosigmu;

ilgaks darbu sagatavoZm posms §veic eksperimenti efektako saistvielu
piemekESanai, kas saig$ ar laboratorijas eksperimentiem un zazah);
nepiecieSams ilgstods monitorings;

saracijas procesu izmaksas var ieta@tmefekivakas saistvielas iegle un
transporgSana uz darbu objektu;

regenekta materila apjoma palieliaSaras, kas sai#a ar stabilizcijas saistvielu
pievienoSanu;
pec samcijas procesu pabeigSanas teritorijai nevar tikinfte izmantoSanas statuss
nakotne.

Papildus pieunes:

pirms saacijas darbu #&kSanas nepiecieSams sagatavoic@s Darbu programmu un
saskaot ar VVD Lielrigass RVP;

metodes pielietoSana péel atsevikas negavas ietekmes, & troksni un izpiides
gazes no smap tehnikas.

Projekta realizcijas termns:

5 gadi

Kopgjas projekta izmaksas:

17 807 975.00 EUR bez PVN
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6. IZVELETAIS TERITORIJAS SAN ACIJAS RISIN AJUMS

Nemot \&ra visus pieejamo inforatiju par objektu,geolasiski-hidrogeolagisko svokli,
izvietojumu pil€tvide, aplkartejo apluvi un infrastrukiiru, ka afi iesggjamo safacijas darbu un
rezultéita ietekmi uz apktgjo vidi (t.sk. pazemesdeniem), nav iesgjams nodrosSiat teritorijas
pilnvertigu un ekonomiski pamatotu revit@dju izmantojot iepriekS sagatavatagaracijas
programna [13] paredztos risirgjumus vai to kopumu.

Sakotrgja saracijas risirajuma 1. alternava tika izskaits “nulles scedirijs”, kas pie 2015. gada
situacijas tika uzskats par étako, tap situacija visvienkarsak realizjamo [12].

Ka otra no gkotngjam alternatvam, paredzja Kileveina gavja piegrnoto dinu ekstrakciju un
izveSanu apgla@a$anai uz tstamo atkritumu poligoniem pinapjona vai af veicot darbus
attieagi 10-12 atsevigos etapos [12].

2018. gad tika izstadata Kileveina gévja piegirnojuma saacijas projekts, kur tika apsked
jau tikai viena saitijas risirajumu alternava, kas paredz:

- pilotprojekta realizciju. Saracijas pilotprojekd nepiecieSams veiktidu sadkSanu un
dehidraficiju ~ 150-300 m garKileveina giivja posna, veicot aptuveni 700-1000°m
dunu atsmelSanu, dehidgatju un nogdi bistamo atkritumu apgies uaémumam, lai
konstagtu faktisko darbaatrumu, atsmelto shu daudzumu konkta gravja posna,
dinu dehidraicijas atrumu, K& af citus darbu parametrusg@ ka bitu iesgjams
sagatavot detu darbu pinu un pretzu saicijas izmaksu kalkakiju visam apjomam.

- piesirpotas grunts (dnu) ekstrakciju ar zemesileni no Kileveina gavja pilna apjona
(aptuveni 64000 /), dehidraiciju un nogdi bistamo atkritumu apgiries uagmumam
[13].

Pat pimemot, ka saitiju ir iesgEjams teritorif realiZzt ekstrak€jot (atdikngjot) mingtos
apjomus (izeletas metodes rezula kopgjais dinu apjoms vaitu pieaugt, kas saiss ar
atsikneSanas kontroles ierobezojumiem), Latvijas terifomjav &du kstamo atkritumu
apsaimniekoSanas vietu, kufitb iesgjams (gan tehniski, gan juridiski) nodrostinsada
atkritumu apjoma attiSanu vai noglaisanu, jo dnu sasiva esoSie smagie it faktiski

nepakaujas Im bistamo atkritumu apsiles meto@m, ar ko afira un apstda parsvaga ar
naftas produktiem pi@sotu grunti.

Papildus tam, pat, jadas vietas ar atbilstoSu kapatitmetodm un atauagm bitu pieejamas,
transporgSana uzaam vietam rads ieverojamu kaitgo izmeSu apjomu. Piggram, pieemot,
ka visa apjoma transpé#anai uz aptuveni 100 km @ttma esoSu utilizcijas vietu ks

nepiecieSami 4100 reisi ar Eiro 5 standartam adSils auto, ar vigjo degvielas patinu

30 1/100 km transpagfanas rezuta tiks radti papildus ap 6.24 kg CGOzmesi [14] uz katru
transporgjamo kravas tonnu, kas suranveido ap 639 t C®izmeSus. idz ar to, tikai
piedirnota materila transpo@Sana rats iewerojamu slodzi uz agktéjo vidi un klimata
parmainam.

AtbilstoSi HELCOM noteiktajai praksefidens objektu apsaimnieko$ankuros atrodas
piesarnoti dinu nogulumi un kuri navapadziina saimniecisks daribas vajadibam parasti
izvélas veikt piesardbas safcijas pagkumus, lai ilgterrmia nodroSiatu atbilstoSutdens
vides kvaliiti. Saj joma HELCOM ir izstiadajis labakos pieejamos tehniskosgganienus [3],
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kurus vagétu izmantot 8du saicijas darbu veikSanai. LaiilddELCOM fokugjas uz jiras vides
aizsardzas jaudjumiem, un iekSzemesdeniem nav izstdajis specilus ieteikumus, togr
probkma ar piesrmotiem nogulumiem iritlziga un galvenie ieteikumi ir izmantojamiiar
Sadiem gadumiem. HELCOM pamat iesaka balsties uz sekojoSiem ilgterme nerkiem:
“Optimise the deposited quantities”; “Keep volumietioe dredged material minimal”, kas
nozme, ka, pknojot sa@cijas darbus, avadis Ec piesardibas principa, [@ahojot, [Ec
iesggjams mazku piesirpoto nogulumu ekskaeiju, samazinot slodzi uz tapglaaSanas
vietam. Arn Eiropas Parlamenta un Padomes dix@ktNr. 2008/98/EK ir defitas
pamatnogidnes atkritumu (t.sk.)ibtamo atkritumu apsaimniekoSanargradi u.t.t., kur par
prioritati tiek izvirzits princips atkritumus nergdvispar, bet, ja noa nav iespjams izvaitties,
atkritumu apsaimniekoSanas priagiti piranida batiskakie principi ir to sagatavoSana
atkartotai lietoSanai ungstrade [1].

Saracijas darbu objekta — Atkritumu apsaimniekoSanas herarhija [3]

Y
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4. ATTELS

Tade] ka pientrotakais safcijas risirgjums tiek izvirdts ddgja piedrnoto sedimentu
iznemsSanaitliz idam dzjumam unada apjong, kas nodroSina teritorijas atgrieSanu giitgle
un droSu as lietoSanu, k afi atlikud& sedimentu gha parsegSanu/norobezoSanu ar stabiliz
piesimoto materilu. Sada saacijas alternava lauj ddu no stabilizta materila regenet un
izmantot & pildmaterilu karala krastu zonas zeidens un virgdens apjoma un reljefa
izveidei, ka aif atlikuSo stabilizta materéla ddu izmantot c@m saimnieciskm vajadzbam ka
aizvietojamu lavmaterilu ar nosagumiem, ko akcegtregionala vides @rvalde.

Piechvatais safcijas risirajums ir vaifki logiski se@gi sdi teritorijas saacijas nodrosiasanai.
6.1. Piearnoto sedimentu izrakSana, BiroSana un sagatavoSana stabilicijai

Gravja teritorija esoSos sedimentus, kas vistiaarsatur ar nelielu daudzumuitvgruzus u.c.
atkritumus, paredis iznemt, pakpeniski sadalot sanijas teritoriju segmentos. Neatkgirno
tehnol@iska risinajuma, segmeiBana tiks uzkta no gévja augsteces. Efakiai materilu un
tehnol@ijas nodroSiaSanai, viena segmenta garums tiek paisd¥00 — 150m garuan visa
gravja platung, vai, ja nepiecieSams, sadalot to apakSsegmedegsnentus pareds nodait
ar pagaiduidens un segmentu norobezoSanas telino)Jdkuru iefkoSanas rrkis ir nodait
iznemamo sedimentu urdens apjomu, T ieSggjas nosusit to, lai kitu ies@gjama sedimentu
rakSana ar g iesgjas mazku tidens saturu. No segmentaiktgtajamadenim aparedz a
piesarnojuma un dikairibas kontrole un nepiecieS@ras gaguma javeic Soudenu atiriSana.
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Gravja norobezoSanas laiaparedz no augSteces piegtiod adens prsikneSana uz lejteci,
lai apietu norobezoto segmentu un nepitu augSteces teritorijuagplaSanu. Piesnoto

sedimentu izrakSanu var veikt ar greifera tipa kabet to transpctfana objekta ietvaros ir
iesgejama hernatiskas at\erta tipa konteinera kravas kast

Kileveina gravja gultnes principiala shema (3kérsgriezums) [Ec saracijas darbu
pabeigSanas

Apziméjumi

g
S S

] Parklajums ar stabilizéto reaktivo
materialu

—-—- Eso$a reljefa linija
[— |’ Shematiska griezuma Iinija

5. ATTELS

Gan rakSanas, gan sedimentu sagatavoSanaktiktattie atkritumi gnodala ungsasiro -
sadrupimmie bavgruzi un citi hstamie un nalstamie matedii. Visi mineralie materili, ko
iesggjams sadrupisit lidz frakcijai 0 — 50 mm (plaujamais frakcijas izars var maifties
atkaflba no tehnolgijas), ir iesgjams pievienot stabilgiamajiem sedimentiem.afa pieeja

nodroSinas [Ec iesgjas mazku atkritumu apjoma transpé#anu uz nogla$anas vai
parstrades vieim.
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Pec atkritumu nodafanas i@emtos sedimentus iepikl tehnolgiskaj zora izvieto&
konteined, kur tiks veikta $ masas stabilizija (6. attls).

6.2. Imemto piegirnoto sedimentu stabiliacija

Piesimoto dinu stabilizcija (pie@rnoto dinu samaitana ar spegiam saistviedm) tiks

realiZzta pagaidu servisa laukdmPiedrnoto dinu stabiliacija paredz iegt pec iesgjas

kimiski stabilus/notugus savienojumus, ierosinkimiskas reakcijas starpt@as esosajiem
piesirpotajiem (metliem) un stabilizjoSapm vielam. Paterita tehnolgija balsts uz nalu

modifikaciju, izmantojot reakvos kimiskos regentus. $ modifikacijas lauj piedrnotajiem,

kas akumudjusies dinas, kimiski saistties (tiktkimiski imobilizétiem) nala struktira, tadgjadi

samazinot pigsnotaju izskaloSanos. Atti@gi dda stabilizta (regenegta) materala tiks

izmantota atlikuso @hu iekapsutSanai, bet otra da izmantota teritorijas labiekoSan vai

transporgta uz teritoriju, kuri tiks uzglalata (materila talakai izmantoSanai labiektoSanas
darbiem citos projektos).

Piesirpotas dinas ir paredds stabilizt ar spedcili modificetiem reakiviem mnaliem, pec
nepiecieSaitbas tos solidifigjot ar cementa piejaukumu, lai [Edau nepiecieSaas
geotehnisks1padbas turprakai materila izmantoSanai. Prezas proporcijasis atkargas no
piesrnojuma imepa katé iznemamo dnu segmerd, ka af no pielietodis stabilizcijas
tehnol@ijas un izmantotajiem rgentiem. Tomdr merkis ir stabiliAcijas proces iegit
materklu ar &idam ipasbam, kas ir droSs turpakai izmantoSanai, kafra pieguloSo teritoriju
reljefa izveidei (& pamata masas matds), nodroSinot, ka noi3$naterila neizskalojas un
neizdakis piegarnojoss vielas.

Ir izstradati, pieejami un veiksagi pielietoti modifiétu malu produkti, kas piesrSas
identificétajam stabiliAcijas procesu probinam grunts, kas pi@spota ar organiskn un
neorganiskm vielam apstidei. Modificeto malu stabiliZcijas tehnolgija tiek atata par vienu
no efekivakajiem augsnes piasiotaju stabilizcijas veidiem. Modifieto malu iegiSanas
tehnolgijas balsis uz smekta malu modifikaciju, izmantojot reakvos kimiskos regentus.
Sis modifikacijas lauj piearpotajiem kimiski saistties (tikt kimiski imobilizstiem) mala
strukiira, tadejadi samazinot piesnotajvielu izskaloSanos, jo stabilizijas procesi ir piesaist
mala matricai. §di mali var tikt izstradati, lai apstadatu komplictu piegirnotaju ,kokteili”,

ieskaitot gan katjonu, gan anjonu organiskos unrgavskos piesnotajus. Sidi mali ir

izstradati, pievienojot reggjoSas alurmnija apstidatas strukiras starp ra matricas
struktuglajiem skniem. Rlari sasina sfnus, lai noerstu nala sarauSanos dehidieljas
apstiklos. Piesrotaji ir saistti ar reakivajam vietam, kas ir interkadtas nala matria un tieSi
ar alumnija okgda plariem.

Pec piegirnoto dinu viennerigas sajaukSanas spegiélertre ar regentiem (modifiétajiem
maliem u.c. piede¥m), iedita masa tiks iztuita 2-5 diennaktis piligai stabilizcijas reakcijai,
ka rezultta bas iedits rezenegts otrreiZji izmantojams dvmaterkls - aizpildimais mateéils.
Sis mateidls ir alternalva tadiem tivmateriliem, kas iegti izmantojot neatjaunojamus dabas
resursus, & pieberama smilts (smalk frakcija), nali hidroizolacijai (piem., poligonu
parsegsanai), u.c.gp nepiecieSamas. Pirms sacijas darbu uzkSanas, darbu ved@am ir
nepiecieSams piemeiklun laboratoriski apstiprit pielietojamo regentu un stabilizSanas
tehnol@iju rezultatu. Tapat kvaliites kontroles teg$anajveic jau stabiliztajam mategélam,

lai parliecinatos, ka sagatavotais produkts ir dross tutamnizimantoSanai.
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Kileveina gravja piesarnoto diinu ekskawacijas un stabilizacijas tehnolgsisko zonu
iespejamais izvietojums

Apziméjumi

Gultnes padzilinadana lidz 7.5m dzilumam no
—----21 vidgja tidens [imepa un gultnes parklasana ar 0.8m
biezu stabilizétu filtracijas reaktivo materialu

25219 m?| Udens spogulvirsmas laukums/gultnes parklajuma
0.8m | biezums

Iesp€jama tehnologiska laukuma vieta

6. ATTELS
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Ta ka Kileveina gavja teritorija, d€l ierobezaas teritorijas plabas un konfiguicijas, s

lesgEjams izvietot dau no stabilizta materéla, otra d¢a, safcijas ietvaros, tiks naglata Rigas

paSvaldbas no&dita vieta regenetta hivmaterila pagaidu uzgla$anai, vai uzreiz
izmantoSanai, atkéha no safcijas period paraéli realizéjamajiem projektiem Rjas pilsta.

6.3. Gravja gultnes parkl aSana (Capping)

Gravja gultnes prklaSanai un izaicijai no aplrtejas vides (t.sk. no virszemeaslens un
sedimentu biotas) tiks izmantots staldl@e sedimentu mateils, kuru iekés aptuveni 0,8 m
biezuma. Sis sinis netiks veidots & pilniba hidroizokjoss, lai nodro$iftu netraugtu
gruntsidenu atslogoSanos kala tada limen, ka pirms safcijas darbiem (Seitashem \era, ka
an Sobid esoSam sedimentuasim filtracijas parametri irloti ierobezoti). Atkaiba no
tehnol@ijas, @rklajuma izveidei ir divi iespjamie tehnolgiskie varianti:
- parklaSanai nepiecieSamo sedimentwemSana aptuveni 0,8 — 1,0 m biezum
stabilizSana tehnol@skaj laukuna un iekkSana atpaka
- parklajuma izveide ar sedimentu m#anu in-situ, maiSanas procaspievienojot
nepiecieSamos rgantus un saistvielas.

Neatkargi no pielietoiis stabilizcijas tehnolgijas, parklajuma izveide tiks iakota jau
izveidotajos kafla nodaijuma segmentos urialgala rezulits tiks izveidots ghis, vis gultnes
platuma un garum, kas izoks piearnotos sedimentus no virszenieteniem un to biotas.

6.4. Gravja piegulodas teritorijas virsudens apjoma (t.sk. reljefa) izveide

Gravja piegulo$s teritorijas viradens apjoma un reljefa pamata izveidi pageizealizt,
izvietojot jau stabilizto materilu kata no sadcijas segmentiem atbilstoSi teritorijas
labiekartojuma sadi paredztajam virsidens apjomam saaijas teritorig. lznemto dinu un
grunts matedls stabilizacijas proces tiks regenetts par droSu, atktoti izmantojamu
bavmaterilu, ar kuru tiks veikta teritorijas reljefa izveidbielartoSanas vajadkaam
nepiecieSamajapjona. Atkariba no apsikliem objeké, var tikt paredzta atbilstoSgeotekstila
izmantoSana matata parklaSanai nogzes un cifis vies Ec nepiecieSaibas.

6.5. Ar sariciju saisfito pasakumu realizacija

PrecizjoSie inZenierizgtes darbi un hidrgeolgsiski modefSana Pirms sa#icijas darbu
uzsikSanas tiks veikta pre@ipSa inzenierizpte, kuras gait tiks noskaidroti grunts &u
fizikali-mehaniskie parametri, veikta teritorijas higg@ologiskas un hidrolgiskas sitlacijas
precizSana, K afn veikti nepiecieSamie topaogfiskie uznerijumi. Tapat tiks sagatavots
teritorijas hidrgeologiskais modelis, kurtiks ieauts scefirijs ar saacijas gait izveidojamo
sedimentu grklajumu un reljefa izveidi, lai iz&rteéto novietojam stabiliZta materila ietekmi
uz teritorijas hidrgeolggisko situiciju, un nepiecieSathas gaguma pielagotu stabilizta
materkla geotehnisksipadbas. Izgtes darbos ietilpst astabiliZacijas recepiras precizSana
laboratorijas apsklos un neliela apjoma in-situ test

Teritorijas sagatavoSana saajas darbiem Pirms sa#cijas darbu uzkSanas tiks veikta
teritorijas norobezoSana ar mobilo celtfibes Zogu, izveidotas pagaidu piebrauktuves, veikta
krasta zonu nostipra$ana pc nepiecieSambas, lai nodroSiatu tehnikas prvietoSanos pa
objektu.
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Teritorija esoSais apaugums {kni, zale, niedres) tiks likvidts tiktal, cik, tas nepiecieSams
saracijas darbu realitijai un teritorijas revitalizcijas nodroSaisanai.

Teritorija paredzts iefikot vismaz divus tehnofaskos laukumus. Ja tiks nodrosia iesgja,
rekomendjams, safcijas darbu tehnofgskos laukumus izvietos uzaéta no ar divja
robezojoSiem zemapasumiem.

Monitorings sancijas laika. Patsiviga monitoringa realécija ir viens no priekSnosgamiem
veiksnigai sadcijas darbu norisei un izviito mérku sasniegSanai.aTgalvenais rarkis ir
kontrokt pielietoto tehnolgiju procesu kvalitavu izpildi, ka afi samaziat dazadu iesgjamo
risku varhitibu visa saricijas darbu pericd] kas var atat batisku ietekmi uz kogja projekta
realizacijas termnu un izmaksm.

Izveletais safacijas risirajums paredz, ka ne tikai projekta reatigas gais, bet atr pec @ ir
javeic pilnvertigi monitoringa pagkumi, kas liefikoties saigts ar atlikuSo piegnoto dinu un
ta jaunizveidod parseguma (capping) kontroli.

Rekomendjamie monitoringa apjomi un realizijas biezums sniegti 4. talaul

4. TABULA
Saracijas darbu ietvaros veicamais monitorings
Monitoringa | Realizacijas o : Rekomgrlobj_amals
etapi periods Monitoringa veids reagllzvacuaS
biezums
AtudenoSanas procas raduSos
atgikneta/parsuknéta adens
monitorings pirms novadanas atpaka 1 reizi nedla
udenstilprr (paraugu ngemsSana un
tes€Sana laboratorijas apglos).
Virszemes udenu kontrole kaala
vismaz dids vies, no kuim vienai
jabut pie ieteces Daugav(paraugu 1 reizi nEnes
Sarici nonemsana un textana laboratorijas
Swois | | apsidos) - §
ietvaros Saracijas Ples‘irpgto dinu un salstv_lelu __1 reizi
veicang darpu samaissanas rezudta iegata matevrﬁla stablllzﬁpuas cikka
monitoringa periods reguErav kontrole (pargugu memsana vai pvéc
A un tesgSana laboratorijas apktos). nepieciesaias
nosagjumi - — —
Parseguma  ig@koSanas  kontrole 1 reizi
(reguhri fiziskie merjjumi objekg). stabilizacijas cikk
vai pec
nepieciesaitas
Kanala batimetrijas profdSana pc .
_ y 1 reize
saracijas darbu pabeigSanas
liglaiciga monitoringa programmas
izstrade [Ec  sancijas  darbu 1 reize
pabeigSanas.
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Pécsanicijas monitoringa sigimas izveide un prasas monitoringamPiedrpoto sedimentu
stabilizacijas metodes pielietoSanas nagaous ir ilgtermha vides kvalites kontrole
saracijas objekta teritoryj un &s aplirtne.

Rekomendjamie [Ecsaracijas monitoringa apjomi un reaidizijas biezums sniegti 5. Talaul

5. TABULA
Pécsaricijas perioda veicamais monitorings
o o Rekomendtjamais
Monitoringa | Realizacijas o , o
etai - Monitoringa veids realizacijas
P P biezums
Pec saacijas| 5 + 25 gadi | Hidrkimisko parametru  kontrole
ilgtermina virszemes uden (pH, iz&iduSais -
L > . : e N 1 reizi gad
monitoringa skabeklis, mineralizcija — noteikSana
nosagumi lauku apstklos vismaz trijs viets)
Virszemedidenu kontrole vismaz trijs
vietas, no kuam vienai abit pie ieteces -
1 reizi gad

Daugaé (paraugu ngemsSana un
tes€Sana laboratorijas apglos).
Kanala batimetrijas profidSana. 1 reizi gad
Parklajuma erozijas kontrole up
noguldu veidoSaas profikkSana.

Nogulu kimiska sasiva (iesgjamo
piesarnotajvielu) kontrole (virsmas un 1 reizi gad
parklajuma auggjas ddas).

1 reizi gad

Monitoringa realiZcijai saricijas pagdkumu nobeigura tiks iefikota monitoringa sista ar
maikétam virszemesiudens paraugwmemsSanas viés, sedimentu kontroles vien, ka ail
gruntsidens monitoringam piegrots aku ikls.

Monitoringa sistmas ietkoSanas un monitoringa veikSanas darbu progrankaaéiskaota
VVD Lielrigas RVP.
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7. SASNIEDZAMIE REZULT ATI

RealiZta Kileveina givja gultnes padzinasanaidz 1.5 m ddumam noadens virsmas (no
gada vi@ja [imepa tdens virsmas), segmejut to vaiakos posmos un ekskgot piesirnoto
danu shni.

lerikots prklajums no reaktva stabilizto sedimentu mateila, kura aptuvenais biezumas
0,8 m gavja visa gultnes platumun garuna vidgji no 1,5 idz 2,3 m d4duma no vickja tadens
limena karala, kas izoés piearnotos sedimentus no virszemeasmiem un to biotas.

Saricijas darbu ietvaros tiks stabiitas 46.3iikst. n? Kileveina givja ar smagajiem matem
un NP piesrpotas dinas.

Kileveina gvis un & piegulo& teritorijas piedrnojuma atirisana un/vai samazsana tiks
veikta idz droSam, cilegkam un ekosistnai nekaiigam imenim. Turkét izraudta saricijas

darbu metode U3 ekonomiski pamatota, joast realiacija neizmakss dirgak nela

nepiecieSams izvira mérka sasniegSanai.

Izstradata un saskgota ilgtermpa monitoringa darbu programma ar veicamaji@nganacijas
pasikumiem 30 gadu termam.

Uzraudits un kontraits sa@cijas darbu process, kura bssgsagatavots apskats par
realiZtajiem darbiem un apjomiem.
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