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ANOTACIJA

Projekta ,Rigas pils€tas virszemes udenu ietekmju novért€Sana, novérSana un
ckologiska stavokla uzlaboSana” ietvaros péc Rigas domes Pilsétas attistibas
departamenta pasttijuma SIA ,,Procesu analizes un izpétes centrs” 2010.-2011.gada ir
veicis ar klimata parmainam saistito hidrologisko procesu izp&ti un prognozéSanu
Rigas pilsetas teritorija.

Teritoriju applusanu Rigas pilsétd nosaka dazadi faktori. P&tjjuma ietvaros tika
apliikoti riski, kas saistiti ar pavasara paliem un vétru raditiem jiiras idenu uzplidiem
(rezultati aprakstiti zinojuma ,,Ar klimata parmainam saistito hidrologisko procesu
izp€te patreiz€ja un potenciala ietekme uz Rigas pils€tas teritoriju”). Papildus tika
aplukoti art riski, kas saistiti ar lietusgdzém un sniega kuSanu. Ta ietvaros tika
izveidots Rigas pilsétas hidrologiskais modelis, kas ietver virszemes noteces, lictus
kanalizacijas un kanalizacijas kopsistémas modelus. Izstradati dazadas atkartoSanas
varbiitibas lietusgazu un sniega kuSanas scenariji miisdienu, tuvas un talas nakotnes
klimatam. Veikti hidrologiskie aprékini un applistoso teritoriju kartéSana atbilstosi
lietusgazu un sniega kuSanas scenarijiem. Izdarita pliidu ietekmes analize.

Saja atskaité aprakstiti pétijuma rezultati, kas saistiti ar lietusgazu un sniega kusanas
tidenu izraisttu teritoriju appliSanu.

Atskaite uzrakstita latvieSu valoda, ta satur 69 lappuses, 43 att€lu, 11 tabulas, 44
literatiiras atsauces, kartografisko pielikumu.
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1. IEVADS

Projekta ,,Rigas pilsétas virszemes udenu ietekmju noveérté€Sana, noveérSana un
ckologiska stavokla uzlaboSana” ietvaros péc Rigas domes PilsStas attistibas
departamenta pasiitijuma SIA ,,Procesu analizes un izp&tes centrs” 2010.-2011.gada ir
veicis pétijumu ar mérki izpétit un prognozet ar klimata parmainam saistitos
hidrologiskos procesus un to ietekmes uz Rigas pilsétas teritoriju, ka ari izstradat
rekomendacijas Rigas pilsétas teritorijas aizsardzibai.

Petfjuma ietvaros tika aplikoti appluduma riski, kas saistiti ar pavasara paliem un
vetru raditiem juras Udens uzplidiem jeb v&juzpludiem. Tai skaita tika izstradati
dazadas atkartoSanas varbiitibas palu un v€ja uzplidu scenariji misdienu, tuvas
nakotnes (2021.-2050.g.) un talas nakotnes (2071.-2100.g.) klimatam. Izveidots
reljefa modelis, veikti hidrodinamiskie aprékini un appliistoSo teritoriju kartéSana.
Veikta krastu erozijas analize Rigas pils€tas teritorija, tai skaita apsekojumi daba.
Izdarita pludu ietekmes analize no sociala, saimnieciskas darbibas, kultiirvésturiska
un dabas aizsardzibas viedokla. Izveidots pliidu radito zaud&umu ekonomiskais
modelis un novertéti zaud&jumi aplikotajiem scenarijiem. P&tfjuma detalas un
rezultati aprakstiti zinojuma ,,Ar klimata parmainam saistito hidrologisko procesu
izp@te patreizg€ja un potenciala ietekme uz Rigas pilsétas teritoriju”.

Papildus ieprieks minétajam pétijuma tika apliikoti arT appliiSanas riski, kas saistiti ar
lietusgazem un sniega kuSanu (rezultati aprakstiti $aja atskaite). Tai skaita tika veikti
sekojosi darbi:

1. Izstradati scenariji lietusgazu situacijam ar 0,5%, 1%, 5%, 10%, 20% un 50%
atkartoSanas varbiittbam misdienu situacijai un klimata parmainu projekcijam
diviem laika periodiem - no 2021. lidz 2050.gadam un no 2071. lidz
2100.gadam (sadala 2.1).

2. lIzstradati scenariji sniega kuSanas situacijam ar minétajam 6 atkartoSanas
varbiittbam miusdienu situacijai. Nakotnes sniega kuSanas scenariji netika
aplukoti, jo atbilstoSi prognozém nakotné klimata parmainu ietekmé
sagaidama btiska sniega segas samazinasanas (sadala 2.1).

3. Gruntstdenu [imenu reZima izvertéSana Rigas teritorijai aprakstita sadala 2.2.

4. TIzveidots Rigas pilsétas hidrologiskais modelis, kas balstits uz SWMM lietus
noteces modeli EPA (2004). Modelis ietver virszemes noteci un drenazu lietus
kanalizacijas, kanalizacijas un kopsistemas caurulvadu tiklos. ModeleSanas
sisteéma raksturota sadala 2.3.1, modela geotelpiska uzbiive aprakstita sadala
2.3.2. Modela parametri un kalibracijas rezultati apkopoti sadala 2.3.3.
Savukart hidrologiskie aprékini apkopoti sadala 2.4.

5. TreSaja nodala raksturots appliiSanas risku noveért€jums. Sadala 3.1 parskata
forma sniegti aprékinu rezultati dazadas atkartojamibas lietusgazu un sniega
kuSanas (tai skaita, dazadiem klimatiskajiem apstakliem) scenarijiem.
Savukart sadala 3.2. atrodama pliidu ietekmes analize — novértétas un
raksturotas appliiSanai paklautas teritorijas gan no sociala, kulturveésturiska,
saimnieciskas darbibas, gan dabas aizsardzibas aspekta, apzinati objekti, kas
hidrologisko procesu ietekmé var radit potencialu apdraudéjumu cilvéku
veselibai un piesarnojuma draudus apkartgjai videi.

6. Veikta lietusgazu un sniega kuSanas tidenu izraisitu teritoriju appliiSanas
kartéSana (pielikums). Kartografiskai materials sagatavots 1992. gada Latvijas
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koordinatu sisttma (LKS-92) Transversa Merkatora projekcija (TM) un
Baltijas augstumu sistéma meéroga M 1:30 000 ka art elektroniski vektordatu
SHAPEFILE (*shp) formata.
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2. HIDROLOGISKA MODELESANA

2.1. LietusgaZu un sniega kuSanas risku scenariji

Teritoriju appliSanu Rigas pilséta nosaka vetru raditi Gidens uzplidi Rigas juras Iica
dienviddala (v@ja uzpliudi), Daugavas caurpliduma maksimumi (pavasara pali),

specigas lietusgazes un strauja sniega kuSana. Pirmo divu riska faktoru scenariji
aplukoti PAIC (2011).

Saja atskaité aplikoti spécigu lietusgazu un straujas sniega kusanas scenariji 6
atkartosSanas varbutibam — 0,5%, 1%, 5%, 10%, 20% un 50% (jeb reizi, attiecigi 200,
100, 20, 10, 5 un 2 gados) un tris klimata apstakliem, jeb laika periodiem —
miisdienam, tuvajai nakotnei (2021.-2050.gg.) un talajai nakotnei (2071.-2100.gg.).

Sadala 2.1.1 izveidoti lietusgazu scenariji, bet sadala 2.1.2 — sniega kuSanas scenariji.

2.1.1. LietusgaZu scenariji

Specigas lietusgazes scenarijs ir nokriSpu intensitates laika rinda ar augstu laika
iz8kirtsp&ju. Lai aprékinatu §is laika rindas miisdienu klimatam, tika lietota sekojosa
metodika:

1000

100 &

——2 gadi
—il—5 gadi

=10 gadi
10

=20 gadi
=0 100 gadi

Lietus intensitate, mm/h

=200 gadi

Att. 2.1. Maksimala lietus intensitate (mm/h) dazadiem laika intervaliem un
atkartojamibam. Riga, misdienu klimats.

1. Detalizitas istermina nokriSnu intensitates dati Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centra pieejami no pluviografa novérojumiem. Izpilditaja riciba ir
35 gadu pluviografa datu rindas Saldus novérojumu stacija PAIC (2006) - 1951.-
1978., 1980.-1983. un 2002.-2004. gg. Novérojumi veikti gada siltaja dala, t.i.
nokriSniem lietus veida. Dati ietver lietus sakuma momentu un nokriSnu

daudzumu katra lietus notikuma laika ar laika izSkirtsp&ju 5 minttes.
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2. No pluviografa tika iegiiti dazadu laika intervalu (5 min, 15 min, 1 h, 3 h, 6 h, 12
h,1d,2d, 4d 7dun 10 d) nokridnu intensitates ikgadgjie maksimumi. Siem
maksimumiem tika veikta novérojumu ekstrému Gumbell analize USACE (1993),
iegiistot katra laika intervala nokri$nu intensitates ar atkartojamibu reizi 200, 100,
20, 10, 5 un 2 gados.

3. Tika pienemts, ka Latvijas teritorija lietus notikumu laika strukttira ir Iidziga un
Rigas situacijai var izmantot Saldus noveérojumu datu analizi, mérogojot kopgjo
nokrisnu daudzumu. Lai atrastu méroga reizinataju, tika veikta diennakts noveéroto
nokri$nu daudzumu ekstrému analize Rigas noveérojumu stacija 61 gadam no laika
perioda 1897-2010. gg. Péc tam visi p.2 Saldus novérojumi tika meérogoti ar
atbilstosas atkartojamibas Rigas/Saldus vienas diennakts nokriSnu intensitasu
attiecibam. Atzimesim, ka Rigas un Saldus ekstrémo nokrisnu intensitates atskiras
maz — attiecigie mérogosanas koeficienti bija intervala no 0,86 lidz 1,08. Dazadas
atkartojamibas nokri$nu intensitates un nokrisSpu daudzumi visiem apliikotajiem
laika intervaliem miisdienu klimatam apkopoti att. 2.1-2.2 un 2.1 tabula.

140.0
120.0 —
100.0
€ :
E —t—2 gadi
< 80.0 i
g =5 gadi
a ——10 gadi
® 60.0
@ e 70 gadi
-l
10.0 =0—100 gadi
200 gadi
20.0 -+
0.0

Att.2.2. Ekstrémais nokriSnu daudzums (mm) dazadiem laika intervaliem un
atkartojamibam. Riga, misdienu klimats.

4. No p.3 dazadas atkartojamibas nokrispu ekstrémiem dazadiem laika intervaliem
Riga tika izveidotas maksligas 14 dienu lietusgazu datu rindas; tas, atbilstosi
USACE (1993) rekomendacijam tika veikts ar HEC-HMS 3.5 programmatiiras
USACE (2006) funkciju ,,frequency storm” (300 kvadratkilometru teritorijai).
Tadgjadi tika iegiitas 6 dazadu atkartojamibu sintetiskas lietusgazes miisdienu
klimatam ar laika soli 1 miniite.
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5. Lai iegiitu nakotnes lietusgazu scenarijus, tika izmantota LU (2008, 2009) pieeja,
kas talak attistita PAIC (2010). Tika izmantota ES projekta ENSEMBLES (2009)
regionalo klimata modelu (21 modelis) ansamblis, ar kuriem veikti klimatiskie
aprekini 1961-2100.gg.

6. P.5 modelaprékiniem (21 modelis, 140 gadu ilgs laika periods) tika veikta
sistematisko kludu korekcija, atbilstosi LU (2008, 2009), Sennikovs un Bethers
(2009) metodikai.

Tabula 2.1. Dazadas atkartojamibas ekstrémais nokrisnu daudzums (mm) dazadiem
laika intervaliem. Riga, miisdienu klimats.

Intervals | 2 gadi | 5 gadi | 10 gadi | 20 gadi | 100 gadi | 200 gadi
Smin 4.4 6.3 7.5 8.7 11.3 12.4
15min 9.8 15.6 19.3 22.8 30.7 34.1
30min 126 | 21.2 26.7 31.9 43.4 48.3
lh 15.5] 26.1 32.7 39.1 53.2 59.2
2h 186 | 29.9 37.1 44.0 59.5 66.0
3h 20.0 | 31.2 38.5 45.4 60.9 67.5
6h 23.5| 357 43.6 51.1 68.0 75.3
12h 259 | 37.2 44.7 51.9 68.1 75.0
1d 28.8 | 40.7 48.6 56.2 73.4 80.7
2d 348 | 46.8 55.0 62.8 80.6 88.3
4d 426 | 54.1 62.1 70.0 87.9 95.7
7d 514 629 71.2 79.4 98.3 106.5
10d 588 | 722 81.8 91.3 113.1 122.6
120.0
100.0 /
o /
T 800 - y
£
g =fli—Misdienzs
2 600
3 Tuvanakotne
o
< —Tala nékotne
o 400
20.0
0.0

2 5 10 20 100 200

Att. 2.3. Nokri$nu daudzums (mm) diennakti, miisdienas, tuvaja un talaja nakotné
dazadas atkartojamibas lietusgazem.
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7. Tika veikta ekstrému analize diennakts nokrisnu daudzumam Riga, katram no 21
modeliem un katram no 3 laika periodiem (1961-1990, 2021-2050 un 2071-2100).
Katram no laika periodiem un katrai lietusgazu atkartojamibai tika noteikta
ansambla mediana, tadgjadi iegiistot diennakts ekstrémos nokrisnu daudzumus ar
6 dazadam atkartojamibam 3 klimatiskajiem laika periodiem. Tika noteikti
meéroga reizinataji lietusgazu pieaugumam starp vienadas atkartojamibas nakotnes
un misdienu scenarijiem. Diennakts nokriSnu daudzums ar dazadam
atkartojamibam 3 klimatiskajam situacijam paradits att. 2.3.

Tabula 2.2. Summarais nokriSnu daudzums (vai sniega kuSanas tidens ekvivalents)
dazadas atkartojamibas ekstrémiem 3 klimata scenarijiem. Sintétiska HEC-HMS datu
rinda (14 dienas).

Atkartojamiba
(reizi gados) | Miisdienas | Tuva nakotne | Tala nakotne | Sniegs
2 31,1 37,5 39,6 17,7
5 41,9 50,0 55,6 | 66,7
10 47,7 56,5 64,3 92,5
20 54,5 64,4 74,4 | 150,1
100 70,5 82,6 98,0 | 222,1
200 76,7 89,8 107,3 | 2343

8. Sintétiskas lietusgazes miisdienu situacijai (p.5) tika mérogotas ar p.7 parejas
koeficientiem, iegistot pavisam 18 lietusgazu scenarijus — nokriSnu intensitasu
laika rindas ar atkartojamibu reizi 2, 5, 10, 20, 100 un 200 gados misdienu
klimatam, tuvajai un talajai nakotnei.

Summarais nokrisnu daudzums (vai sniega kuSanas tdens ekvivalents) dazadas
atkartojamibas ekstrémiem 3 klimata scenarijiem, tas ir 14 dienu sintétiskas HEC-
HMS datu rindas, apkopots 2.2 tabula. Salidzinot ar 2.1 tabulu, redzams, ka, ievérojot
nozimigo modelapgabala teritoriju (>300 km2), HEC-HMS metodika pielieto
nokris$nu summai koeficientu 0,53-0,62. Tas saméra precizi atbilst biivnormativa LBN
223-99 MK (1999) noteiktajam koeficientam 0,55.

2.1.2. Sniega kuSanas scenariji

Spécigas sniega kuSanas scenarijs ir izkususa sniega tidens ekvivalenta laika rinda ar
augstu laika izSkirtsp&ju. Lai aprékinatu §is laika rindas musdienu klimatam, tika
lietota sekojoSa metodika:

1. Tika analiz€tas nokriSnu un sniega segas biezuma terminnoverojumu datu
rindas 27 gadu laika periodam no 1951. Iidz 1977. gadam PAIC (2006), kas
ietver sniega segas biezuma (vienreiz diena) un summara nokrisSnu daudzuma
(1951.-65. gg. ik pa 12 h, 1966.-1977. gg. ik pa 6 h) novérojumus.

2. Tika atlasiti sniega kuSanas periodi un noteikti maksimalie sniega segas
samazinasanas atrumi laika posmiem 1 d, 2 d, 4 d, 7 d un 10 d. Siem
maksimumiem tika veikta ekstrému Gumbell analize USACE (1993), iegiistot
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katra laika intervala sniega segas samazinaSanos ar atkartojamibu reizi 200,
100, 20, 10, 5 un 2 gados. Sie notikumi tika parvérsti idens ekvivalenta,
pienemot sniega blivumu 0,3 g/cnr’.

3. Dazadas atkartojamibas sniega kuSanas intensitates un izkusuSa sniega
daudzumi  (tidens ekvivalents) visiem apliikotajiem laika intervaliem
misdienu klimatam apkopoti att. 2.4-2.5 un 2.3 tabula. Mé&s pienémam, ka
sniega kuSana notiek ar vienadu intensitati 6 stundas diennakti.

4. No p.3 dazadas atkartojamibas sniega kuSanas ekstrémiem dazadiem laika
intervaliem tika izveidotas maksligas 14 dienu tidens ekvivalenta datu rindas;
tas, atbilsto§i USACE (1993) rekomendacijam, tika veikts ar HEC-HMS 3.5
programmatiras USACE (2006) funkciju ,,frequency storm” (300
kvadratkilometru teritorijai). Tadejadi tika iegtitas 6 dazadu atkartojamibu
sintétiskie sniega kuSanas notikumi miisdienu klimatam.

5. Nakotnes sniega kuSanas scenariji netika apliukoti, jo atbilstosi LU (2008,
2009) sagaidama butiska sniega segas samazinasanas (vid€ji lidz 40%)
nakotng.

—g—2 gadi
== 5 gadi

e 10 gadi

=720 gadi
—®—100 zadi
== 200 gadi

Sniega kusanas intensitate, mm/h

Att. 2.4. Maksimalas sniega kuSanas intensitates tidens ekvivalents (mm/h) dazadiem
laika intervaliem un atkartojamibam.
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Att. 2.5. Ekstrémais sniega kusanas tidens ekvivalents (mm) dazadiem laika
intervaliem un atkartojamibam. Riga, miisdienu klimats.

Tabula 2.3. Dazadas atkartojamibas ekstrémo sniega kusanas notikumu tidens

ekvivalents (mm) dazadiem laika intervaliem. Riga, miisdienu klimats.

Intervals | 2 gadi | 5 gadi | 10 gadi | 20 gadi | 100 gadi | 200 gadi
6h 22.3| 33.1 40.3 47.2 62.8 69.4
12h 22.3 ] 33.1 40.3 47.2 62.8 69.4
1d 223 | 33.1 40.3 47.2 62.8 69.4
2d 284 | 439 54.2 64.0 86.3 95.8
4d 36.7| 60.1 75.6 90.4 124.1 138.4
7d 458 | 76.4 96.6 | 116.0 159.9 178.7
10d 53.6| 902 | 1144| 137.6 190.2 212.7

Visekstrémako (reizi 200 gados) lietusgazu un sniega kusanas intensitates un nokrisnu
(vai izkususa sniega) daudzumi visiem apliikotajiem laika intervaliem misdienu
klimatam apkopoti att. 2.6-2.7. Redzams, ka istermina lietus intensitate vairakkart (15
reizes 5 mindsu intervalam, 6 reizes stundas intervalam) parsniedz sniega kuSanas
intensitati. Tomer laika intervaliem virs vienas diennakts ekstrémie nokusus$a sniega
tidens ekivalents parsniedz atbilstoSos ekstrémos nokriSnus. Atzimésim, ka sniega
kusanas scenarijos nav nemta veéra sniega izveSana, tiriSana un kimiska kaus€Sana
ziemas laika.
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Att. 2.6. Nokrisnu un sniega kuSanas intensitate (mm/h) 200 gadu atkartojamibas
scenarijiem miisdienas atkariba no laika intervala.
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Att. 2.7. Nokri$nu un sniega kuSanas tidens ekvivalenta daudzums (mm) 200 gadu
atkartojamibas scenarijiem miisdienas atkariba no laika intervala.

Daudzums, mm
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2.2. Gruntsiidens reZima novertejums Rigas teritorija

2.2.1. Situacijas visparejs raksturojums

Gruntsiidens limena rezima model&Sanai Rigas pilséta bez SWMM programmatiiras
(sk. sadalas 2.3 — 2.4) tika izmantota arT pazemes filtracijas programmatiira HiFiGeo
PAIC (2002) kopa ar LU (2011) projekta ,,Starpnozaru zinatnieku grupas un modelu
sisttmas izveide pazemes udenu pétijumiem” ietvaros izveidoto geologiskas
struktiiras izveidoSanas preprocesoru un Baltijas artéziska baseina hidrogeologisko
modeli. HiFiGeo pieslégta datu baze tika izmantota gruntstidens Iimena izmainu laika
un gruntsiidens ITmenu telpiska sadalfjuma novérojumu analizei. Saja atskaites sadala
tiks aprakstiti novérojumu datu analize un HiFiGeo modeléSanas rezultatu analize,
izdaritie secinajumi talak izmantoti gruntsiidens model&Sanai ar programmu SWMM,
kuras rezultati tiks aprakstiti turpmakajas sadalas.

Riga teritorija ir daudz lielu Gidensobjektu ka Daugava, KiSezers un Juglas ezers, kuru
Itmeni ir praktiski vienadi ar Rigas jiras lica lItmeni un kuri nosaka gruntstidens
Iimeni pie o objektu krastiem. Islaicigas jiras Iimena svarstibas, kuru ietekme uz
Rigas applusanas riskiem pétita ieprieksgja etapa PAIC (2011), gruntsiidens ltmeni
tieSi neietekmé, ta ka filtracija grunti ir l€ns process. Piem&ram, limenim paceloties
par 1 metru, diennakts laika 1 limena izmaina biis juitama aptuveni 10 m attaluma no
krasta. Daudz lielaka ietekme uz gruntstideni ir infiltracijai no applidusas teritorijas
virsmas. Pienemot infiltracijas vertibu appliidusaja teritorija vienadu ar 0.5 cm/h,
diennakts laika grunti iestksies 12 cm idens, kas pie grunts porainibas 0.3 pacels
gruntsiidens Itmeni par 36 cm visa appliidusaja teritorija. Ta ka appliistosas teritorijas
lielakoties klatas ar biezu gravju tiklu, gruntsiidens Ilimenis dazu dienu laika
pazeminasies Iidz iepriek§€jam Itmenim. Jiras uzplidu ietekme uz gruntsiideniem
netiks sikak pétita, tiks apliikota tikai lietus un sniega kusSanas ietekme.

Rigas teritorijai un tas apkartnei nav raksturigs izteikts dabigais hidrologiskais tikls, ja
neskaita jau pieminétos idensobjektus. Ka lielakas upites minamas Maza Jugla, Liela
Jugla, Marupite, Langa, Nerina, P&terupite, Smer]upite, Titurga, Lacupite. Talak no
$Im upitém biezi atrodas purvainas vietas, kuras ir augsts gruntsiidens Itmentis.

Vesturiska apbiive lielakoties izveidojusies augstakas vietas vai tdensobjektu tiesa
tuvuma, kur gruntsiidens Iimenis ir zems (Vecriga, Rigas centrs, Agenskalns). Apkart
tam ir rajoni, kuros gruntsiidens Iimenis ir augsts (Imanta, Zolitide, Purvciems,
Plavnieki). V&l pasreiz Rigas apkartn€ atrodas vairaki lieli purvi (Mukupurvs, Bierinu
purvs, Medema purvs, Getlinu purvs). Daudzas vietas jau pirms masivas dzivojamas
apbiives veikSanas ir tikusi izveidota melioracijas gravju sisttma (Purvciems,
Plavnieki, Darzciems, Imanta, Zolitiide).

Gruntstidens rezimu butiski ietekm& arT grunts filtracijas ipasibas un geologiska
nogulumiezu strukttra. Ka redzams geologiskajos griezumos att. 2.8-2.9, Riga atrodas
uz kvartara nogulumu slana, kura biezums ir 20-50 m. Zem kvartara slana atrodas
Devona nogulumiezi — Plavinu-Daugavas svitas dolomits un Gaujas-Amatas svitas
smilSakmens. Kvartara slana augs€ja dala Rigas teritorija sastav no smilts (parsvara
sikgraudaina, vidéjgraudaina un dazadgraudaina), kurai ir liels filtracijas koeficients
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(>1m/dnn). Kvartara slana apaksgja dala lielakoties sastopami malaini nogulumiezi
(smil$mals, mals) ar mazu filtracijas koeficientu. Tadejadi zemkvartara nogulumiezi ir
labi atsaistiti no kvartara smilSu slana un modeli var apliikot tikai augs€jo labi vadoso
slani, kura biezums ir 10-40 m.

Tiraine : : : : : : ,, —| Vecaki

L, km

Att. 2.8. Geologiskais griezums pa liniju Tiraine — Vecaki.
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Att. 2.9. Geologiskais griezums pa liniju Vakarbulli — Bergi.
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2.2.2. Gruntsiidenu ItTmena novérojumi un modeléSana

Noveérotas gruntsiidens Itmenu laika atkaribas vairakos LVGMC monitoringa
urbumos LU (2011) Rigas teritorija 10 gadu laika paraditas att. 2.10 (novérojumi
izdarTti 2 reizes ménesi). No att€la iesp&jams izdarit vairakus secinajumus.

1. Pirmkart, visos urbumos verojamas sezonalas svarstibas ar tdenslimena
maksimumu pavasari. Svarstibu amplitida ir mazaka par metru, tipiskas gada
cikla svarstibu amplitiidas ir 10 — 40 cm.

2. Otrkart, gruntsidens Itmenis apaks€jam 4 Iikném, kuras atrodas nedrenétas
teritorijas, izteikti korelé ar monitoringa urbuma attalumu Ilidz lielajam
tidenstilpném — viszemakais tas ir Pakalniesu iela (100 m Ilidz KiSezera
krastam), bet augstakais — Mezaparka urbuma 3136 (600 m no KiSezera
krasta). ST korelacija novérojama ari paréjiem urbumiem, ta¢u Pardaugava
gruntsiidens limenis ir relativi augstaks, kas izskaidrojams ar mazaku lietus
kanalizacijas sisttmas blivumu neka Rigas centra. Cits iesp&jamais
izskaidrojums ir aptuveni 2 reizes planaks gruntsiideni vadosais kvartara slanis
Daugavas kreisaja krasta.

| ——Brivibas/Tallinas 3308

, P A AT A A e ““-——’\f"\-—w-\,_f\-wﬁv —Brivibas/Bikernieku 3325
o /*WMWW —Bdrinu/Talsu 3218

4 ! I I I I ! ! I | ——Marasiela 3213
~Meiaparks 3136
-Mefaparks 3135

Gruntsidens limenis, m w.j.l.

2 e m e P A At Vakarbulli 599
' Pakalnieiu iela 1505

/1992
1/1993
/1994
/1995
/1996
1/1997
/1998
41999
(2000
/2001
2002

Laiks

Att. 2.10. Izveletu gruntsidens monitoringa urbumu novérojumu laika rindas Rigas
pilsetas teritorija.

Vienkarsakos gadijumos gruntstidens Iimena telpisko sadalijumu var iegiit, izmantojot
analitisku atrisinajumu. Apgabala starp divam paral€lam tdenstilpném ar fiksétu
tidens limeni un visa apgabala konstantu un laika nemainigu infiltraciju, stacionars
gruntsiidens Itmenis aprakstams ar formulu (Harr, 1962):

\ o (Ry® — BC W
2 =&G‘_@+K_Eﬁ_ﬂx
5
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kur h ir Gdens limenis, X ir distance, W ir infiltracija m/s, Ks ir filtracijas koeficients
m/s, ho un hy_ ir Gidens limeni pie X=0 and X=L. Rigas apkartng ir vairakas $adas vietas,
pieméram, Mezaparks starp KiSezeru un Daugavu, Jurmalas pilséta starp Lielupi un
jiru, Daugavgrivas sala starp Bullupi un jiru. Siem regioniem raksturigs kapu reljefs,
tajos nav izteiktas virszemes noteces un lietus kanalizacijas, tadel dala nolijusa lietus
iztvaiko, bet dala iesiicas grunti. Attieciba starp iestkusos un iztvaikojuSo dalu
konkrétiem apstakliem nav zinama, tacu izmantojot gruntsiidenu Iimenu novérojumu
datus, iesp&jams atrast So parametru. Otrs kalibréjamais parametrs ir ne tik precizi
zinamas grunts filtracijas 1pasibas, tacu Sie parametri ir saistiti, t.i. brivi izv€loties
vienu no tiem un kalibrgjot otru, atrisinajums nemainas. Grunts filtracijas koeficients
tika pienemts vienads ar 10 m/dnn. Att. 2.11 redzams gruntsiidens sadalijums divos
griezumos — Mezaparka (sarkanie kvadrati) un Jaundubultos (zilie rombi). Attalums
starp Udenstilpném abos gadijumos sakrit, tade]l att€lots tikai viens analitiskais
atrisinajums (melna Iinija). Kalibréjot noteikta infiltracija ir 20 mm/gada. Redzams,
ka abos gadijumos sakritiba starp noverotajiem (vidgjiem) pazemes tidens limeniem
un analitisko atrisinajumu ir Joti laba.

3.5
- 3
— L
> Y 'S
% 25 :/_‘,_-—"" D
v
.E : )
|§ / ¢ \*
2 15 o . 1N
& / ¢ JUra - Lielupe (Jaundubulti) a\
=
lg 1
= / [0 Sarkandaugava - Kisezers \
o 05 (MeZaparks)

0 [L | | | ?«
0 500 1000 1500 2000
L,m

Att. 2.11. Viendimensionals gruntsiidens Iimenu modela atrisinajums un novérotie
gruntsiidens Itmeni griezumiem (1) par Jurmalas pilsétu Jaundubultos un (2) par
Mezaparku Riga.

Lai noveérteétu “dabigo” gruntsiidens Itmenu sadalijumu Rigas pilséta situacijai bez
melioracijas un lietus kanalizacijas sistemu ietekmes, tika veikti stacionara
gruntsiidens limena aprékini ar programmatiru HiFiGeo. Vienslana 40 m bieza
(kvartars) modelapgabala filtracijas koeficients pienemts 0.5 m/dnn. Pielietotie
robeznosacijumi — necaurlaidiba uz aréjam apgabala robezam un apaksg€jas robezas,
infiltracija 20 mm/gada uz reljefa virsmas. Uz virsmas tidens Itmenis tika fiks&ts visos
tidensobjektos, kuros tas bija uzdots 1:10000 méroga topografiskajas kartés. Sajos
aprékinos ka melioracijas sist€mas sastavdala netika nemti véra gravji. Aprékinatais
gruntsiidens dzilums (Iimenis zem zemes virsmas) paradits att. 2.12.
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Att. 2.12. Gruntstidens dzilums m no zemes virsmas Riga un tas apkartng, neieverojot
noteci pa melioracijas sisttmam. Teritorijas, kuras gruntsiidens Itmenis vienads ar
zemes virsmu, att€lotas ar violetu krasu. Rigas robeza att€lota ar melnas krasas liniju.

Redzams, ka bez melioracijas sist€mas gruntsiidens sasniegtu zemes virsmu ar violetu
krasu att€lotajas teritorijas - Imanta, Zolitude, Pleskodale, Ziepniekkalna, Ganibu
dambi, Teika, Purvciema, Plavniekos, Darzciema. Kaut arl $ada analize bez esosas
melioracijas sistémas ir tiri teorctiska, ta parada, cik loti Riga ir atkariga no
funkciongjosas melioracijas un lietus idens kanalizacijas sist€mas.

Saja nodala veiktie gruntsidenpu Iimena aprékini tika talak izmantoti SWMM
hidrologiskajos aprékinos: (1) apgabalos, kur gruntsiidens Iimenis augstaks par
SWMM modela apgabala kanalizacijas kolektora apakSas atzimi, tika veikts
gruntsiidenu Itmena aprekins, jo tajos pastav teritoriju applisanas risks gruntsiidenu
Iimena celSanas rezultata, (2) pargja Rigas teritorija SWMM aprékinos netika veikta
gruntsiidenu ITmena model&sana.
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2.3. Hidrologiskais modelis
2.3.1. Hidrologiskas modeléSanas programmatiira

Lietus, sniega kusanas un gruntsiidens [imena celSanas ietekme uz appliisanas riskiem
Rigas teritorija modeléta, izmantojot ASV Vides Aizsardzibas Agentiras brivpicejas
programmatiiru ,,Storm Water Management Model” (SWMM). Tas ir dinamiskas
lietus noteces modelis, kas piemérots atsevisku notikumu un ilgstoSu laika periodu
aprékinam galvenokart urbana vidé, nemot véra ari kanalizacijas sisttmas EPA
(2004).

Modelis ir konceptuals; ta aprékinu pamatvienibas ir sateces laukumi (apakSbaseini),
kuros nolijusais lietus aiztek caur caurulu/kanalu sisttmam, iev€rojot rezervuarus,
siknus un regulatorus. Modelis var pemt véra laikd mainigu lietus intensitati,
iztvaikoSanu, sniega uzkrasanos un kuSanu, lietus @idens iesiikSanos nepiesatinata
gruntl un parieSanu gruntsiideni, parplidi starp gruntsiideni un drenazas sistémam,
tidens virsmas noteci apaksbaseinu ietvaros un starp tiem.

£ SWMM 5 - ling7.inp - [Study Area Map] = | B i
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Att. 2.13. Programmatiiras SWMM lietotaja saskarne.

SWMM programmatiras lietotaja saskarne att€lota att. 2.13. SWMM programma visu
objektu parametru ievadi atstaj lietotdja zina un nenodroSina konceptualo objektu
piesaisti telpiskajai informacijai. Lai nodroSinatu kolektoru sist€émas izveides un
ieglito rezultatu att€loSanas iesp&jas, liela apstradajamo datu apjoma del tika
izveidotas vairakas specializ€tas programmas datu ievadei un laboSanai
(preprocesors), ka ar geotelpisko datu analizei un rezultatu att€losanai. Att. 2.14
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paradits datu apstrades preprocesors, kura grafiskaja loga att€lots aerofoto, GGeometrs
(2011) ras€jumu slanis (bruns), lietus kanalizacijas tikls (zal§), notekuidenu
kanalizacijas tikls (sarkans) un kolektoru krustpunkti ar augstuma atzimém.
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Att. 2.14. Geometriska preprocesora lietotaja saskarne.

2.3.2. Geotelpiska modela izveide

Hidrologiskajam modelim nepiecieSsamie pamata ieejas geotelpiskie dati iedalami 3
grupas:

a. Punktveida (siiknu stacijas, pargaznes, kolektoru sadalijuma punkti,
kolektoru izpluides) objekti.

b. Linijveida (kolektori, spiedvadi, gravji/upites) objekti.

c. Laukuma (sateces apaksbaseini) objekti.

Veidojot modela geometriju Rigas pilsétai tika izmantoti sekojosi fidens noteces
sisttmas elementi (objektu grupas) — ,lietus kanalizacijas sist€éma”, ,kanalizacijas
sisttma” un ,,melioracijas sisttma”. Visam Sim udens noteces sisttmam piemit gan
Iinijveida, gan ar1 punktveida objektiem raksturiga informacija. Laukumveida objekti
ir punktveida noteces objektam piekartotie sateces baseini — to galvenas ipasibas
(parametri) ir laukums, vid€jais attalums lidz punktveida noteces objektam, slipums,
raupjums, tdens caurlaidigas/necaurlaidigas laukuma dalu attieciba.
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Lietus kanalizacijas sistema. Sisteémas izveidei pamata tika izmantoti Aqua Brambis
(2009¢) elektroniskie *.dwg formata pielikumi. Modela geometrija, lietus
kanalizacijas sadala, tika parpemti kolektoru Iiniju ras€jumi un to parametri:

d. Kolektoru izvietojums;
e. Kolektoru izméru parametri (diametrs vai platumi);
f. Kolektora savienojumu augstumu atzimes.

Trikstosa informacija par kolektoru parametriem tika papildinata no Rigas Domes
Pilsétas attistibas departamenta riciba esosajiem Geometrs (2011) lietus kanalizacijas
tiklu elektroniskiem ras€jumiem *.dwg formata. Modeli izmantoti apali vai
taisnsttrveida lietus kolektori.
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Att. 2.15. Modela Iinijveida objekti modelapgabala. Lietus kanalizacija (zala),
kanalizacijas sistéma (sarkana), melioracijas sist€ma (zila).
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Kanalizacijas sistema. P&c kanalizacijas sistémas tipa Rigas pilsétu var sadalit
teritorijas, kur sadzives kanalizacija un lietus kanalizacija ir veidotas vienota sistéma
(turpmak tiks saukta par koplietoSanas kanalizacijas sistému) un teritorijas, kur ir
sadzives kanalizacijas Skirtsist€ma, respektivi, ta ir atdalita no lietus kanalizacijas
sisttmas (turpmak tiks saukta par sadzives kanalizacijas sistému). Koplietosanas
kanalizacijas sisttma Daugavas labaja krasta ir Rigas centra un Vecriga, bet Daugavas
kreisaja krasta — Agenskalna apkaimé. Kanalizacijas sistémas tikla izveidei pamata
tika izmantoti Aqua Brambis (2009b) elektroniskie *.dwg formata pielikumi. Modela
geometrija tika parpemti kolektoru liniju ras€jumi un to parametri:

Kolektoru izvietojums;

Kolektoru tips (koplietoSanas vai sadzives kanalizacija);
Kolektoru izméru parametri (diametrs vai platumi);
Kolektora savienojumu augstumu atzimes.

a e oe

Att. 2.16. Modela Iinij un punktveida objekti izveleéta apakSapgabala. Lietus
kanalizacija (zala), kanalizacijas sistéma (sarkana), melioracijas sist€éma (zila). Melni
trisstiiri — izlaides tidensobjektos, lieli trisstiiri — siikni, horizontalas violetas linijas —
pargaznes.

Trikstosa informacija par kolektoru parametriem tika papildinata no Rigas Domes
Pils€tas Attistibas Departamenta riciba esosajiem Geometrs (2011) kanalizacijas tiklu
elektroniskiem ras€jumiem *.dwg formata, ka ari Rigas tidens (2011b) elektroniska
plana Riga_KP_Shemas.dwg. Tipiska trukstoSa informacija, ko nevar nolasit
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ras€juma, ir kolektoru krustoSanas / nekrustosanas, ka arT augstuma atzimes. Model1
izmantoti apali vai taisnsturveida kanalizacijas sistémas kolektori.

Melioracija. Rigas pils€tas virszemes melioraciju pamata veido gravju un nelielu
upiSu sistema. Par melioracijas tikla informacijas pamatu izmantoti ELLE (2007)
elektroniskie pielikumi *.dwg formata. Udensobjektu platumi nolasiti no
topografiskajam kartém, bet to augstuma atzimes pamata ieglitas no Rigas Domes
Pilsétas attistibas departamenta riciba esosa digitala virsmas reljefa (DTM) datiem
Metrum (2010), vidgjojot 10 zemakas augstuma atzimes 15 m radiusa no atbilstosa
punkta. Gravjiem pienemti trijstiirveida profili, to dzilums pienemts 4 reizes mazaks
par platumu. Pienémums balstits uz informaciju, kas nolasama topografiskajas kartes
Rigas apkartng; digitala virsmas reljefa dati apstiprina sada piep€muma pareizibu
izveletos izlases punktos.

Ta ka vietas ar blivu vegetaciju zemes virsmas atzimes Metrum (2010) ne vienmer ir
pieejamas, tika veikta parbaude un manuala korekcija, galvenokart atrodot un nolasot

minimalas reljefa vertibas gravjos, kas atrodas vairak ka 15 m attaluma no mekl&jama
punkta.
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Att. 2.17. Modela punktveida, linijveida un laukuma objekti izvEleta apakSapgabala.
Sateces baseinu robezas (violetas). Lietus kanalizacija (zala), kanalizacijas sist€éma
(sarkana), melioracijas sist€éma (zila). Dzeltena Iinija — iedomata kopsistémas robeza.
Gaisi zili punkti — apakSbaseinu centri, balti punktini — kanalizacijas sistému iepliides
punkti.
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Kopégja lmijveidu objektu sistéma — lietus kanalizacijas, kanalizacijas un melioracijas
tikli, kas izmantoti modeli, paradita att. 2.15 visai Rigas teritorijai, bet att. 2.16 —
izveletam apakSapgabalam.

Apak$baseini. Lietus kanalizacijas, koplietoSanas kanalizacijas un melioracijas
sist€émas linijveida noteces objektiem piekartotie sateces apaksbaseini tika aprékinati
ar speciali izstradatu baseinu delineacijas programmatiiru, kas katram Iinijveida
objekta sakuma (beigu) punktam piekarto vienu laukuma objektu. ApakSbaseinu
telpiskas robezas tika izveidotas ta, lai katrs telpas punkts butu piekartots tuvakajam
linijveida objekta punktam. Sis logiskais (konceptualais) sadalfjums automatiski
nenem vera virsmas reljefu (fiziskas idensskirtnu robezas), tacu stavakas nogazes tika
manuali izveidoti papildus apakSbaseini. Ta ka Iiiju tikls ir relativi blivs, iesp&jama
delineacijas kluda ir maza. ApaksSbaseinu sadalijums izvéléta modelapgabala
fragmenta paradits att. 2.17, bet visa modelapgabala — att. 2.18-2.19.
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Att. 2.18. Sateces apaksbaseinu virsmas parklajuma raksturojums (0 — briva
lietustidenu iestikSanas, 1 — pilnigi necaurlaidiga zemes virsma).
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Modeli izmantotas sateces apaksSbaseinu ipasibas tika pamata iegiitas no digitala
reljefa modela un zemes lietojuma datiem. ApakSbaseina galvenie raksturojosie
parametri ir sekojo$i: laukums, platums, slipums, maksimalais infiltracijas atrums,
apaksbaseina tdenscaurlaidigas virsmas dala, un hipsografiska Iikne (virsmas
laukumu sadalijums pa augstumiem).

Sateces apakSbaseinu virsmas parklajuma caurlaidibas raksturojumu visa
modelapgabala sk. att. 2.18. Ekas un celi tiek uzskatiti par necaurlaidigiem, bet paréja
teritorija ir caurlaidiga. AtbilstoSi SWMM modelim uz “caurlaidigas” virsmas
nonakusais tidens pamata (atbilstosi lietus intensitates nelinearai liknei) iesticas grunti.
Sis piengmums ir korekts, jo Rigai raksturigi nelieli virsmas slipumi (att. 2.19) un liels
grunts filtracijas koeficients; tad€] pat mazvarbiitigako scenariju gadijuma raksturigais
virszemes noteces garums ir daudzkart mazaks par apaksbaseina izmé&ru. Savukart,
necaurlaidigajas teritorijas nolijusais lietus satek uz kanalizacijas vai melioracijas
,punktu” — apaksbaseina centru (sk. att. 2.17), un, ja tas nevar tikt novadits pa
caurulvadu sistému, uzkrajas sateces apak$baseinam piekartota ,,rezervuara”. Udens
Iimenis un appludinatais laukums pieaug atbilstosi rezervuara hipsografiskajai liknei,
kura aprékinata no apaksSbaseina reljefa Metrum (2010).
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Att. 2.19. Apaksbaseinu vidgja slipuma sadalijums modelapgabala.
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Sadzives notekiidenu piepliide. Katram kanalizacijas sist€mas iepliides punktam (att.
2.17) tiek piekartots notekiidenu iepliides apjoms saskana ar atbilstoSa apakSbaseina
relativo noslogojumu, kas aprékinats, pemot véra apbiives blivumu un zemes
lietojumu tipu (pieméram, individuala, daudzstavu, industriala apbtve utml.)
apaksSbaseina. Kopgjais sadzives notekiidenu daudzums Rigas pilséta tiek pienemts
nemainigs visiem apliikotajiem scenarijiem.

Suknu stacijas. Stknu staciju parametru iegiSanai tika izmantoti vairaki informacijas
avoti. Stuknu stacijas ir izvietotas gan lietus, gan sadzives, gan ar1 koplietoSanas
kanalizacijas sisttmas. Modela geometrija no informacijas avotiem tika parpemti
sekojosi siiknu staciju parametri:

Stknu staciju izvietojums;
Stuknu staciju stiknéSanas maksimala jauda (1/s);
Stuknu staciju savienojumi ar sist€ému;

a e oe

Stuknu staciju savienojumu augstumu atzimes.

Stknu staciju izvietojuma un savienojumu ar fidens noteces sistémam informacija tika
parpemta no Aqua Brambis (2009b) un Aqua Brambis (2009¢) elektroniskiem *.dwg
formata pielikumiem. Informacija par lietus kanalizacijas siknu jaudam ir atrodama
Aqua Brambis (2009c) tekstualaja dala. Koplietosanas un sadzives kanalizacijas
suknu stacijas parametru papildus kontrolei tika izmantoti Rigas tidens (2011a)
ras€jumi Microsoft Office Visio (*.vsd) formata. Modeli stiknu stacijas raksturotas ar
maksimalo parsiikngjamo jaudu — tidens daudzumu laika vieniba (I/s). Udens Iimenim
(pirms siiknu stacijas) parsniedzot noteiktu vertibu, siiknis sak darboties un sasniedz
maksimalo jaudu pie @idens limena +0.1 m no sakuma limena.

Pargaznes. Rigas pils€tas kopsisteémas kanalizacijas pargaznu parametri modeli ir
sagatavoti, izmantojot vairakus informacijas avotus. Modela geometrija tika parpemti
sekojosi pargaznu parametri:

Pargaznu izvietojums;

Pargaznu principiala shéma — savienojums ar kopsistemu;
Pargaznu slieks$pa augstums;

Pargaznu slieksnpa platums;

o a0 o

Pargaznu savienojumu augstumu atzimes.

Pamata pargaznu tehniskie parametri iegiiti no Aqua Brambis (2009a) izvilkuma
tabulas, kas atspogulo situaciju uz 2010. gada janvari, ka ar1, izmantojot Rigas tidens
(2011c) datus *.dwg formata. Pargaznu izvietojuma un savienojumu ar kanalizacijas
kopsisttmu noteikSanai ir izmantota informacija no Aqua Brambis (2009b)
elektroniskiem *.dwg formata pielikumiem.

Izpliides. Lietus kanalizacija un gravji izplust lielajos tidensobjektos (Daugava, ezeri,
Hapaka gravis utt.), kuru Itmenis tiek uzskatits par konstantu un tiem nav
atgriezeniskas ietekmes uz fidens plismam model&jamajas sistémas dala. Sadu pieeju
attaisno ieprieksgja etapa PAIC (2011) iegiitie rezultati, kur paradits, ka pavasara palu
caurplides maksimumi, pieméram Lielaja un Mazaja Jugla ar lieliem sateces
baseiniem praktiski neietekmé tidens limeni KiSezera un Daugava. Tadel notece no
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daudzkart mazakas Rigas teritorijas v€l jo mazak ietekmés KiSezera un Daugavas
Iimeni. Kanalizacijas notekiideni atstaj sistému, tos parsikngjot uz attiriSanas
iekartam. Dala no kanalizacijas notekiideniem stipra lietus gadijuma (sist€mas
parslodzes situacijas) pari pargazném partek uz lietus kanalizacijas sisteému.

Punktveida objektu izvietojumu modelapgabala sk. att. 2.20, bet ta fragmenta — att.
2.16.
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Att. 2.20. Linij- un punktveida objekti modelapgabala. Lietus kanalizacija (zala),
kanalizacijas sist€éma (sarkana), melioracijas sisteéma (zila). Melni trissturi — izlaides
tidensobjektos, lieli trissturi — stikni, horizontalas violetas Iinijas — pargaznes.

Kontrolakas. Kolektoru sazarojumu vietas, ka augstuma atzZime uzdotas zemaka
(aizplustosa) kolektora augstums. Dala no sazarojumiem papildus uzdoti ari
pienakoso kolektoru augstumi, ja Sada informacija pieejama, pieméram, (Geometrs
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(2011) elektroniskajos ras€jumos *.dwg formata, it paSi gadijumos, ja augstumu
atskiribas ir lielas.
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Att. 2.21. Apaksbaseini, kuros tiek (zils) vai netiek (sarkans) modeléts gruntsiidens
Itmenis. Tiesas vai iek$€jas noteces apaksSbaseini atteloti zala krasa.

Izmantojot aprakstitos datu avotus un modela izveides principus, tika izveidots
hidrologiska modela geotelpiskais modelis. Modela kvantitativie parametri ir
sekojosi:

e Modeli ietilpst 3695 apaksbaseini, no kuriem 2649 aprékina ar1 gruntsiidens
Iimeni (pargjos ir pienemts zems gruntsiidens limenis, atbilstosi sadalai 2.2).
Sk. att. 2.17-2.19.

e 3159 apakSbaseiniem atbilstoSajos punktveida objektos var uzkraties tidens
(tatad — notikt apaksbaseina appluSana), bet 1808 modela punktos tdens
neuzkrajas (spiedvadi, siknu galapunkti), sk. att. 2.16, 2.17, 2.20.

e Modela punktveida objekti ietver 568 izpludes punktus, 78 siiknus un 12
darbojosas pargaznes, sk. att. 2.16, 2.20.
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e Modeli ir 5238 Iinijveida objekti (lietus kolektoru posmi, koplietoSanas/
kanalizacijas kolektoru posmi, un melioracijas sist€mas — gravju/upisu posmi)
—sk. att. 2.15-2.17 un 2.20.

Papildus tGdens noteces sisttmam tika izveidota virkne ar jurai, Bullupei, Hapaka
gravim, Daugavai un KiSezeram pieguloSiem tieSas noteces apaksbaseiniem ar tidens
izplidi uz Siem tidensobjektiem (sk. att. 2.21).

Lielos Rigas teritorijas apgabalos, kuros nav lietus kanalizacijas un melioracijas
sisteému, tika izveidoti iekS€jas noteces apaksbaseini, kuros notiek tikai iesiikSanas
(infiltracija) (sk. att. 2.21); tipiski $adi iek$€jas noteces apgabali ir Riga esoSie mezi —
Mezaparks, Bikernieku mezs utt.. Tada pat pieeja tika izmantota lielakas dzelzcelam
piegulosas teritorijas, jo par tam nebija pieejami noteces kolektoru dati un tika
pienemts, ka §Ts teritorijas ir ar labiem infiltracijas parametriem.

2.3.3. Modelsistemas parametri un kalibracija

Modelsisteémas parametri tika noteikti (1) atbilstosi literatiras USACE (2006)
ieteikumiem, vai arl noteikti kalibracijas gaita. Izmantotie mode]parametri un
modelpien€mumi ir sekojosi:

- Apaksbaseinu neapbiivétaja dala maksimalais iesiikSanas atrums ir 28 mm/h,
noteces berzes (Manninga) koeficients ir 0.25. Apbuvéetaja dala (ekas, ielas,
celi) noteces berzes koeficients 0.02.

- Hortona infiltracijas modeli aiztures (decay) konstante ir 24 h, noztsanas laiks
(drying time) ir 72 h.

- Grunts porainiba ir 0.437, poru Gidens piesatinajums (field capacity) ir 0.105.

- Ja apaksbaseina tiek aprékinats gruntsiidens Itmenis, tad sakotngji tas tiek
uzdots vienads ar lietus (vai kopsist€émas) kanalizacijas vai gravju Iimeni.
Nokri$ni, kuri iestkuSies grunti, paaugstina gruntsiidens Itmeni un filtr&jas uz
attieciga apaksSbaseina noteces sist€ému, pie kam filtracijas slana apaksgja
robeza pienemta vienada ar -20 m. Filtracijas koeficients ir 5 m/dnn, vid&jais
attalums lidz kolektoram ir 100 m.

- Apaksbaseinos, kuros atbilstosi HiFiGeo gruntsiidens filtracijas aprékinam
sadala 2.2 gruntstidens Itmenis bija iestajies zemaks par melioracijas (lietus
vai kopsistémas kolektori un gravji) Iimeni, gruntsiidens aprékini netiek veikti,
sk. att. 2.21.

- Kolektoru berzes koeficients pienemts vienads ar 0.016, gravjiem un upit€ém
berzes koeficients ir 0.03.

- Kanalizacijas notekiidenu ieplide katra kanalizacijas sist€émas punkta tiek
iegiita summeéjot punktam pieguloSaja laucina atrodoSos apbiives laukumu,
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pareizinatu ar Gdens patérina koeficientu (I/m%/dnn). Katram apbiives tipam
tika piekartots un kalibracijas laika korigéts koeficients, sk. apkopojumu
tabula 2.4. Apbuves laukums tika noteikts no Pasiititaja iesniegta Rigas
topograsfiskas kartes €ku slana, RD (2005a).

Tabula 2.4. Udens patérins (ievade kanalizacijas tikla) litros uz apbiives kvadratmetru
diennakt (I/m*/dnn) atkariba no apbives tipa.

Apbdves tips Apbdves tips

@ Modelis

150000

100000

50000 +]

Notekiudenu izplide Daugavgriva + Voleri, m3

18.08.2010 19.08.2010 20.08.2010 21.08.2010  22.08.2010

Att. 2.22. Kalibracijas aprékins. Model&tie un izméritie caurplidumi no kanalizacijas
sistémas.

Vienigie pieejamie modela kalibracijai izmantojamie dati ir ikdienas notekiidenu
pieplides daudzums Rigas notekiidenu attiriSanas iekartas (NAI) un Voleros Daugava
izlaistais notekiidenu daudzums. Sisteémas sakuma stavoklis (jeb stavoklis pirmslietus
perioda, sk. sadalu 2.4) tika kalibréts uz tipisku ikdienas kanalizacijas pieplidi NAI
Daugavgriva 1.57 m’/s (136000 m’/dnn). Lai iegiitu modelsistémas aprékinu
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Apstadijumu un dabas ter. 0 | Ostas lidlauka izbaves ter. 0
Dzivojamas apb. ter. ar apst. 9 | Ostas razoSanas un komercd. apb. ter. 4
jauktas apb. ter. ar apst. 5 | Ostas apstadijumu un dabas ter. 5
Publiskas apb. ter. ar apst. 4 | Ostas publiskas apb. ter. ar apst. 0
Sporta un rekreacijas apb. ter. ar apst. 2 | Ostas jauktas apb. ter. 0
Centru apb. ter. 7 | JUras ostas apb. ter. 4
Dzivojamas apb. ter. 9 | Publiskas apb. ter. 4
Jauktas apb. ar dzivojamo funkciju ter. 5 | RaZosanas un komercd. apb. ter. 4
Jauktas apb. ar razosanas un komercd. funkciju ter. 4 | Savrupmaju apb. ter. 4
Lidlauka izblves ter. 5 | Tehniskas apb. ter. 4
Lidlauka ter.s razosanas un komercd. apb. ter. 0 | Udens ter. 0
Lidlauka ter.s jauktas apb. ter. 4
Nokrisni
250000
6.2 mm 30.2 mm 0.0 mm 1.3 mm 0.1 mm
200000 @ Merijumi | |




atbilstibu §im integralajam lielumam, kalibracijas gaita tika noteikts notekiidenu
iepludes fona Iimenis.

Nakamais kalibracijas solis bija tipiska lietus ,,notikuma” aprékins. Tika izv€lets
2010. gada 19. augusts, jo no LVGMC arhiva laika periodam 19.-22. augusts bija
pieejami nokriSnu noveérojumi ar vienas stundas izskirtsp&ju. No Siem noveérojumiem
ar HEC-HMS programmatiiru USACE (2006) tika izveidots modellietus ar vienas
miniites laika izSkirtsp€ju (sk. sadalu 2.1).

Tika veikta kalibracijas aprékinu s€rija laika periodam no 19.08.2010 0:00 lidz
22.08.2010 23:59, mainot Manninga koeficientus apaksbaseiniem (robezas 0.20-0.50
un 0.020-0.050, attiecigi, neapbiivétai/apbiivétai dalai), caurulu berzes koeficientu
(robezas 0.011-0.018) uncaurulu aizsérgjumu (robezas 0-0,5 un 0-0,25, attiecigi,
notekiidenu un lietus kanalizaciju kolektoriem).

Aprékinatie diennakts summarie kanalizacijas caurpluidumi tika salidzinati ar
diennakti izm@rito summu pieplidei NAI , Daugavgriva” un izplidei Daugava
,Voleru” parsléegSanas kamera. Ta ka pieejami bija tikai diennakts summarie
mérjjumu dati, t.i. 4 skaitli vienam lietus ,,notikumam”, nebija iesp&jams precizi
izpétit modela kanalizacijas sistémas reakcijas pasibas uz lietus notikumu, tau ar
nelielu kalibracijas aprékinu skaitu tika iegiita laba sakritiba ar merijjumiem. Attéla
2.22 redzams kalibracijas rezultata salidzinajums ar meérijumiem. Aprékini ir sakti 19.
augusta, 18. augusta grafika att€lota modeléta izpliide sakumstavokli (stacionars lietus
1.7 mm/dnn). Redzams, ka sakritiba ir laba, un modelis atspogulo sist€mas
caurpliduma reakciju diennakts laika.
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2.4. Apreékini

Sakumnosacijumi. Lai biitu iespgjams modelét izv€letos scenarijus, nepieciesSams
aprekinat sistemas raksturigo ikdienas darbibas stavokli, t.i. situaciju pirmslietus
perioda. Par raksturigo tika pienemta situacija, kura kanalizacijas sistéma nepartraukti
nonak vidgjais notekiidenu daudzums, ka ar1 katru dienu vienu stundu list lietus ar
intensitati 1.7 mm/dnn. Tika veikts aprékins ar ilgumu 2 nedglas, kura laika noteces
sisttmas - kanalizacijas caurules, gravji un upites dalgji aizpildas ar dideni
reprezentjot vid€ju pirmslietus stavokli. Aprekins tika sakts ar grunts Udens
piesatinajumu (field capacity) 0.105 pie vienmeériga lietus ar intensitati 1.7 mm/dnn.

Aprekinu varianti. Ar sadala 2.3 izveidoto un kalibréto modeli tika veikti 24 aprekini,
atbilstosi sadala 2.1 izveidotajiem scenarijiem (sk. art Tabulu 2.2):

- 6 dazadu atkartojamibu (reizi 2, 5, 10, 20, 100 un 200 gados) lietusgazes
misdienu klimatam, tuvajai un talajai nakotnei — 18 varianti;

- 6 dazadu atkartojamibu (reizi 2, 5, 10, 20, 100 un 200 gados) intensiva sniega
kuSana miisdienu klimatam — 6 varianti.

Rezultatu interpretacija. SWMM EPA(2006) ir konceptuals modelis un nepiecieSams
izveidot metodiku ta aprékinu rezultatu interpretacijai — appliistoSo teritoriiju
noteikSanai. M@s pienémam, ka apakSbaseina appliSanu raksturo tam atbilstoSaja
modela punkta atrodogais Gidens daudzums m’ jebkura laika momentd. Izmantojot
apaksbaseina hipsografisko likni, papildus iesp&jams noteikt appludinosa tidens vidgjo
limeni apaks$baseina. So Iimeni projicgjot uz reljefu, var noteikt appliduma Iiniju.
Projicésana tika veikta uz PAIC (2011) pludu kartésanas rezga — digitala reljefa rezga
ar tipisko trijstura elementa malas garumu 10 m. Lai izvairitos no parlieku
sadrumstalotas appliistoSo teritoriju att€loSanas tika veikta to pecapstrade:

- par appliiduSu teritoriju tika uzskatits apgabals, kura tidens dzilums parsniedz
15 cm ilgak ka 30 nepartrauktas miniites;

- apgabali, kuru laukums bija mazaks par 200 m?, tika uzskatiti par ,.pelkém” un
atmesti.

Atzimésim, ka Sada veida noteiktas appliduma robezas var neatspogulot reala
appliiduma robezas, jo balstitas uz integralajiem apaksbaseina parametriem. Tapat
modeli (atbilstosi Aqua Brambis (2009)) ir veikta nozimiga kolektoru generalizacija
un nav tiesi atspogulota katra lietus tidens ieteka vai katrs kolektors.

HydroClimateStrategyRiga 31
Nr.LIFEO08 ENV/LV/000451



3. APPLUDUMA NOVERTEJUMS

3.1. Aprekinu rezultati

Aprekinu rezultati — dazados lietusgazu un sniega kuSanas scenarijos appliistoSo
teritoriju kontiiras — akopoti karsu izdruku forma §is atskaites pielikuma un iesniegti
Pasiititaijam elektroniski. Saja nodala sniegts visparéjs aprékinu rezultatu
atspogulojums un analize.

3.1.1. Udens pliismas

Aprekinato tidens plismu piemers izveidotaja noteces tiklu sistéma paradits att. 3.1 —
3.2 bazes situacija (sakumnosacijumi) — laika pirms lietus vai sniega kuSanas. Bez
notekiidenu kanalizacijas plismam ar gaidi zilu krasu (virs 0.1 m’/s) $ajos attélos
redzamas arT Marupite un Lacupite.
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Att. 3.1. Udens plismas m’/s sistémas sakumstavokli.

HydroClimateStrategyRiga 32
Nr.LIFE08 ENV/LV/000451

1.5

0.7

0.5

0.3

0.2

0.1

0.05



1

509000 510000 511000

Att. 3.2. Udens pliismas m?/s sistémas sakumstavokli, Rigas centrs.

Udens pliismas lietus maksimuma laika scenarijam misdienas ar atkartojamibu reizi
10 gados paraditas, attiecigi, att. 3.3 — 3.4. Redzams, ka lietus tidens pliismas daudzas
sistémas vietas parsniedz 1 m’/s.

3.1.2. Applasanas risku teritoriju analize lietusgazu gadijuma

Uz reljefa modela projicetas appliidusas teritorijas ir sniegtas atskaites pielikumos.
Atskaites  teksta dala §is  teritorijas  tiks analiz€tas ar  sekojoSiem
pienémumiem/definicijam. Ka appladusi laukumi att€lotas teritorijas, kur appliduma
dzilums parsniedz 15 c¢m vismaz 30 minites un kuru laukums parsniedz 200 m?.
Analizg, atkariba no scenarija, piemin&ti apaksbaseini, kuros visa apaksbaseina vidgja
appliduma maksimums parsniedz noteiktu Itmeni (2 vai 5 cm). Ar ielu krustojumu
apraksta jasaprot teritorija arl krustojuma tuvuma. Ja nosaukta tikai iela, tad ta ir ne
parak gara un appliistosa teritorija ir uz $is ielas vai tas tuvuma. Analizé netiek

pieminéti applidumi gravju un upisSu malas.

Ta ka nokriSnu generacijas metode musdienam, tuvajai un talajai nakotnei bija
lidzigas, tad no sakuma tiks analiz€ti misdienu scenariji lietum, tad lielaka
appluduma scenarijs - maksimalais applidums lietum reizi 200 gados tala nakotng,
bet pec tam tiks demonstréta nakotnes klimata ietekme izvel&tos lietusgazu scenarijos.
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Att. 3.3. Udens pliismas m’/s lietusgazu laika 10 miniites p&c lietus maksimuma,
miisdienas, atkartojamiba reizi 10 gados.

3.1.2.1. Musdienas, lietusgazes, 50% varbiitiba

Lielakie applidumi lietusgazém ar atkartojamibu reizi 2 gados (>5 cm vidgjais
dzilums pa visu apakSbaseinu un viena vieta vismaz 15 cm dzil§) novérojami
Gertrudes — Kurbada ielas krustojuma, Lacplésa — Spidolas ielas krustojuma, Lacplesa
— Gogola ielas krustojuma (att. 3.5). Visas $ajas vietas appliisanas iemesls ir esosu
lietus pargaznu nedarboSanas (probléma sikak raksturota, aprakstot scenariju ar
atkartoSanas varbiitibu reizi 200 gados tala nakotng).

Mazaks appluidums (vidgji 2-5 cm apaksSbaseind) v€rojams Vecriga Kalgju un
Vecpilsétas ielu sturi, pilsétas centra Dzirnavu — Elijjas ielu un Elijjas — Striigu
krustojumos, Dzirnavu — Mednieku — Pulkveza Brieza ielu rajona, Miera ielas un
Palidzibas ielas krustojuma. Arpus centra §adas vietas ir Dzelzavas — Lielvardes ielas
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krustojums, Nometnu — Talsu ielas krustojums, Slokas — Auces ielas krustojums,
Bajaru — Talivalza ielas krustojums, Rumbulas — Grislu ielas krustojums un Lédmanes
ielas apkartne.
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Att. 3.4. Udens pliismas m’/s lietusgazu laika 10 min péc lietus maksimuma,
misdienas, atkartojamiba reizi 10 gados. Rigas centrs.

3.1.2.2. Musdienas, lietusgazes, 20% varbiitiba

Udenslimenis ir augstaks un appliidusas teritorijas ir lielakas visos sadala 3.1.2.1
aprakstitajos rajonos, sk. att. 3.6, kura paraditas appliistoSo teritoriju projekcijas
(sarkani laukumi). Papildus tiem ar vid€jo apaksbaseina limeni virs 2 cm pilsétas
centra appliist Strélnieku iela starp Dzirnavu un E. Melngaila ielam, Skanstes iela pie
Valdemara ielas krustojuma, Grostonas iela, Blaumana — Barona, Maskavas —
Turgeneva ielu krustojumi.

Vecmilgravi applast Emmas icla, Sarkandaugava Tvaika iela pie Limbazu un Zageru
ielas, Ciekurkalna Viskalu un Krustabaznicas ielas krustojums un Bérzpils iela, Teika
Kastranes un Raunas ielas krustojums un Zagatu iela. Purvciema applist Starku iela
pie t/c Domina un Braslas — Madonas ielas krustojums, Purvciema iela starp Braslas
un Nicgales ielam, Lapsu — Gaismas — Aizvaru ielu rajons. Darzciema applust Skudru
iela.
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Pardaugava appliist Daugavgrivas icla pie Udens ielas, Darza iela, Agenskalna Sabiles
iela pie Ormanu ielas un Lermontova iela. Appliiduma zonas veidojas Vienibas gatvé
pie Bérnu slimnicas un tirdzniecibas bazes teritorija pie Lacupites.

Att. 3.5. Lielaka lietus appliiduma rajons musdienas reizi 2 gados. Sarkanie laukumi —
projicéta appliduma robezas.

3.1.2.3. Misdienas, lietusgazes, 10% varbiitiba

Papildus sadalas 3.1.2.2 teritorijam, appliidumi ar vid€jo vertibu apaksbaseina virs 2
cm sagaidami sekojos$as vietas:

(1) Maskavas iela pie Ikskiles ielas, Krasta iela pie Ogres ielas, Darzciema iela pie
Laudonas ielas, Ieriku iela pie Zagatu ielas, Madlienas icla, Ropazu iela pie
Lédmanes ielas, Talivalza un Lielvardes ielas, Brivibas — Pernavas ielu
krustojums, Marijas — Dzirnavu ielu krustojums, Sadovnikova — Katolu ielu
krustojums, Blaumana — Barona ielu krustojums, Muitas ielas — Kronvalda
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bulvara krustojums, rajons starp Hanzas, Elizabetes un Strélnieku ielam,
rajons Zala iela — Vesetas iela — Grostonas iela.

(2) Imanta appliist Vecumnieku iela pie Imantas ielas, Dammes iela pie
Anninmuizas bulvara, Kurzemes prospekts pie Kleistu ielas.

(3) Agenskalna appliist Barinu - Smilga ielas krustojums, Ormanu — Sabiles
krustojums, Kolkasraga iela.

(4) Applust Krasta iela pie Ogres ielas.

Att. 3.6. Rigas centra appliidums reizi 5 gados miisdienas. Sarkanie laukumi —
projicéta appliiduma robezas.

3.1.2.4. Musdienas, lietusgazes, 5% varbiutiba

Papildus sadalas 3.1.2.3 teritorijam, appliist Lubanas — Katlakalna ielu krustojums,
Marijas iela starp A.Kalnipa un Pérses ielam, Matisa — Te&rbatas ielu krustojums,

Ieriku iela pie Klugu ielas, Brivibas — Struktoru ielu krustojums (att. 3.7), Malpils
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iela, Krasta iela krustojums, Spalu iela, Slavu iela pie Lubanas ielas, Kojusalas iela
pie Toma ielas, Turgeneva — Maskavas ielu krustojums, Meistaru iela, Avotu — Matisa
ielu krustojums, pie Puskina ielas, Maza Nometnu iela pie Atpitas ielas, O. VacieSa
iela starp K. Ulmana gatvi un Zutenu ielu, Vienibas gatve pie F. Brivzemnieka ielas,
Olivu iela pie Vienibas gatves, Graudu iela pie augstskolas ,,Turiba”, rajons starp
Ilmajas un Saulkalnes ielam, Brivibas iela pie Silciema ielas Jugla, Matisa iela starp
Vagonu un Pérnavas ielam, Plauzu un Preilu ielas pie Iltkstes ielas.

Att.3.7. Appludums Teikas un Purvciema rajonos. Lietusgazu scenarijs, musdienas,
atkartojamiba reizi 20 gados.
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3.1.2.5. Musdienas, lietusgazes, 1% varbiitiba

Lietusgazu scenarija ar atkartojamibu reizi 100 gados applist ieveérojami plasakas
teritorijas ka reizi 20 gados, iepriekSminétajas (sadalas 3.1.2.1-3.1.2.4) vietas sak
biezi appliist blakus apak$baseini un izveidojas lielaki appliduma apgabali, piem&ram
Krustabaznicas — Viskalu — Ropazu ielas Ciekurkalna, Barona — Marijas — Merkela —
Peérses ielu rajons centra.

Purvciema — Plavniekos applidums vérojams lielakas teritorijas sakot no leriku —
Braslas — Nicgales — A.Deglava - Darzciema — Lubanas ielam.

Vecriga appliist praktiski visa Kal&ju iela, ka arT1 Meistaru — SmilSu ielu krustojums.

Applidums paradas jaunos apgabalos — Ziepniekkalna Ozolciema iela pie Vienibas
gatves, Lielirbes — Ventspils ielu krustojums, Ilguciema Daugavgrivas — Lidonu iclu
krustojums, Daugavgriva Parades iela, Vecmilgravi Melidas iela u.c. Ka piemérs att.
3.8 paradits appliidums Imanta.
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Att. 3.8. Applidums Imanta lietus rezultata misdienas reizi 100 gados.
3.1.2.6. Misdienas, lietusgazes, 0,5% varbiitiba

Appludusas teritorijas turpina palielinaties, salidzinajuma ar iepriek$€iem scenarijiem.
Sai scenarija griiti izdalit kadu 1pasi izcelamu rajonu. Appliduma riski papildus
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verojami ar1 Jugla, Vienibas gatvé Atgazen€, Bauskas un Garozes ielas u.c. Ka
piemérs Att. 3.9 paradits appliidums Agenskalna rajona.

3.1.2.7. Tala nakotne, lietusgazes, 0,5% varbiitiba

Sai — viskritiskakaja no aplikotajam lietusgazém — scenarija var analizét gan
appliistosas, gan labi pasargatas teritorijas. Maksimali sasniegtais dzilums vidgji
lielakaja dala apaksbaseinu ir 2-5 cm. Vid€ji 5 cm apaksbaseina tiek parsniegti
daudzas vietas visas pilsétas dalas, iznpémumi ir Mangalsala un Marupe. Talak teksta
tiks piemingtas tikai tas appliidusas vietas, kur apaksbaseina vidgji parsniegta 5 cm
dziluma atzime.

Att. 3.9. Lietus appliidums miisdienas reizi 200 gados Agenskalna rajona.

Labi pasargatas teritorijas galvenokart atrodas lielo lietus kolektoru tuvuma vai
tidenstilpnu krastos. Vecriga neapplist Pils un Jekaba ielu rajons un Doma laukums,
savukart lielakie pladi ir Meistaru (1, sk. att. 3.10) un Kalgju ielas (2), kas ir
pazeminatas vietas blakus bijuSajai Ridzenes upites gultnei. Rigas centra labi
pasargatas ir Valdemara un Terbatas ielas lidz Bruninieku ielai, Raina bulvaris,
A.Caka iela posma no Stabu Iidz Artilerijas ielai, La¢plesa iela lidz Satekles ielai.

Vislielakie appludumi (>5 cm vidgjais dzilums pa visu apakSbaseinu un viena vieta
vismaz 15 cm dzil§) gaidami Muitas un Noliktavas ielu rajona (3), starp Elizabetes un
Hanzas ielam (4), starp Miera un Sarlotes ielam (5), rajona ap Marijas, Elizabetes un
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E.Birznicka Upisa ielam (6), Barona —Tallinas-A.Caka ielu rajona (7), Brivibas-
Pérnavas ielu krustojuma (8), Avotu — Matisa ielu krustojuma (9), Gogola — Lacplésa
ielu krustojuma (10) un jo pasi Gertriides iela starp A.Caka un Valmieras ielu (11).
Pedgja appliiduma zona saistita ar faktu, ka Sai relativi zemaja rajona atslogojas
kanalizacijas kopsistémas plisma. ST situacija acimredzot ir apzinata, jo minétaja
rajona ir ierikotas 3 kanalizacijas kopsistémas pargaznes uz Lacplésa ielas lietus
kanalizaciju (LP-15, LP-16, LP-18), tacu tas nedarbojas. Lidziga probléma ir rajona
(10), kur, atbilstosi “Rigas tidens” informacijai nedarbojas vesela rinda ar pargazném
(LP-7, LP-8, LP-9, LP-10, LP-11, LP-19, LP-20, LP-21, LP-22, LP-23) un lietus
kanalizacijas sist€ma sanem tikai nelielu dalu no nolijusa tidens.

Att. 3.10. Appliidums Vecriga un Centra. Lietusgazes ar atkartojamibu reizi 200
gados tala nakotné.

Vecmilgravi applist Kreimenu iela un Emmas iela, Daugavgriva Parades iela,
Bolderaja Kapteina iela, Jaunmilgravi Ostas iela, Sarkandaugava Tvaika iela.
Skanstes iela appliist vairakos posmos visa tas garuma. Ciekurkalna applst 2. Iinija
pie 4. un 6. Skérslinijas un Beérzpils iela, Teika Aizkraukles un Dzerbenes ielu
krustojums. Purvciema, Darzciema un Plavniekos appliist leriku iela pie t/c Domina,
Braslas iela, Nicgales — Deglava — Stopinu ielu rajons, Dzelzavas — G. Astras ielu
krustojums, Dzelzavas — Lielvardes ielu krustojums, Ilukstes iela starp Deglava un
Lubanas ielam, ka ar1 talak no Lubanas ielas pa Skudru un Sitas ielam lidz Darzciema
ielai, Saharova un Rudens ielu krustojums. Mezciema appliist Hipokrata un Gailezera
ielu krustojums. Kengaraga applust Ikskiles un Rasas ielu apkartn€, Maskavas iela
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starp RuSanu un Eglaines ielam. Krasta rajona Krasta iela pie Ogres ielas un pie Salu
tilta. Ilguciema Lilijas un Dagmaras ielu stiiris, Daugavgrivas iela pie Udens ielas.
Dzirciema appliist Dzirciema un Darza ielu krustojums, LU Botaniskais darzs, rajons
Kalnciema, Ranka dambja un MeZa ielu rajonda. Agenskalna appliist Kalnciema un
Alises ielu krustojums, Olgas iela, Puskina un Auglu ielas krustojums, Nometnu un
Talsu ielas krustojums, Barinu un Talsu ielas krustojums, rajons starp Ventspils un
Mazo Nometnu ielu, Lielirbes iela starp Ventspils un Kalnciema ielam, O. VacieSa
iela starp K.Ulmana gatvi un Zutenu ielu, Vienibas gatve Bérnu slimnicas rajona, K.
Ulmana gatve zem Bauskas ielas parbrauktuves. Ziepniekkalnad Graudu iela starp
Vienibas gatvi un dzelzcelu. Imanta Kleistu un Kurzemes prospektu stiris, Dammes
un Anninmuizas ielu krustojums, Jirmalas gatve aiz Kurzemes prospekta. Pleskodalé
appliist Endzelina un Jurkalnes ielu krustojums (Nordic Industrial Park).

Att. 3.11. Appliidums lietus scenarijiem reizi 2 gados tala nakotng (zils), tuva nakotné
(violets) un miisdienas (zal§) Lacplesa ielas rajona.

3.1.3. Nakotnes klimata scenariji lietusgazu gadijjumiem

Atbilstosi sadalai 2.1, tadas pat atkartojamibas lietusgazu scenarijos nakotné
sagaidami lielaka nokriSnu intensitate neka misdienas. Attiecigi applistosas
teritorijas nakotné palielinds, vai ar paradas jaunas teritorijas. Sai apak$nodala analize
balstita tikai uz appliidusSo teritoriju laukumiem, bet ne uz appliistoSo apaksbaseinu
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vidgjiem dzilumiem. Ta pieméram, att. 3.11 redzams, ka reizi 2 gados nakotné
palielinas appliistosas teritorijas Krasta iela zem Salu tilta parvada, Lacplésa un
Gogola ielas krustojuma, Striigu iela, Dzirnavu un Eljjas ielas krustojuma, ka ari
tuvaja nakotné€ paradas appluidums Gogola un Jezusbaznicas ielas krustojuma
(violetas krasas laukumi), bet talaja nakotné art Gogola un Dzirnavu ielas krustojuma.

Att. 3.12. Applidums lietus scenarijiem reizi 20 gados tala nakotné (zils), tuva
nakotné (violets) un miisdienas (zal§) Nicgales iclas rajona.

No vietam, kuras miisdienas reizi 2 gados nebija appliiduma, bet tas sagaidams
nakotn€, var minét atsevisSku ielu posmus (1) Darzciema uz Livanu, Skudru, Pildas un
Plauzu ielam, (2) Plavnickos uz Pavasara un Lubanas ielam, (3) Purvciema uz
Gaismas, A.Deglava, Stirnu, Puces ielam, Kalsnavas ielam, (4) Teika uz Lielvardes,
Pikola un Stdrisa ielam, (5) Ciekurkalnd uz 1.linijas, (6) Agenskalna uz Mazas
Nometnu ielas, Kolkasraga ielas un Ernestines ielas.

Lidziga tendence sagaidama ar1 pargjiem lietusgazu scenarijiem — nakotné esosas
appliduma teritorijas palielinas, un tas papildina jaunas teritorijas. Ka vél vienu
pieméru aplikosim lietusgaZu izraisitu applidumu ar atkartojamibu reizi 20 gados.
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Vairakas jaunas appliidusas teritorijas nakotn€ paradas Nicgales ielas krustojumos ar
Vietalvas (sk. att. 3.12) un Pildas ielam, Vaveres un Caunes ielas, Ciekurkalna 2.
Iinija, Hospitalu un Miera ielas rajona, uz Meistaru ielas, Agenskalna uz Bisu ielas,
Imanta pie Cerinu ielas, Imantas 7. un 8. Iinija un Kooperativa iela, uz Atgazenes ielas
Ziepniekkalna u.c.
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Att. 3.13. Applidums Plavniekos, atkartojamiba reizi 100 gados; sniega kuSanas
scenarijs.

3.1.4. Applisanas risku teritoriju analize sniega kusanas gadijuma

Sniega kuSana scenarijos uzdots no lietus scenarijiem atSkirigs uz virsmas nonakusa
tidens daudzums un ta sadalifjums laika, tipiski sniega kuSanas scenarijs ir garaks par
lietus scenariju. Citu izmainu modeli nav, taja netick nemts véra, ka sniegs no centra
tiek izvests, ka ar1 tas, ka zeme var but sasalusi un izkusuSais Gidens taja nevar
iesiikties. Applistoso teritoriju analiz€ izmantoti tie paSi kriteriji, kas definéti pie
lietus scenarijiem (limenis > 15 cm, ilgums > 30 min, laukums > 200 mz),
apaksbaseina maksimalais vidgjais appliidums lielaks par 2 cm.
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Reizi 2 gados misdienas. Sniega kuSanas scenarija misdienas reizi 2 gados
appluidums noveérojams tikai pie Krustabaznicas ielas, tacu vidgjais apakSbaseina
appliiduma limenis $eit ir mazaks par 2 cm.

Reizi 5 gados miisdienas. Applidums sagaidams ar1 L&édmanes un ZalkSu ielas
Teika, Lacplesa iela starp Gogola un Satekles ielam, Striigu iela, ka arT Agenskalna
Auces iela un Mazaja Nometnu iela pie Talsu ielas.

Att. 3.14. Sniega kuSanas scenarijs reizi 200 gados — zilie laukumi, tiem parklats
lietus scenarijs reizi 200 gados (sarkanie laukumi).

Reizi 10 gados miisdienas. Papildus iepriek§ mingtajam vietam appliist Bérzpils iela
Teika, 4. Skérslinija Ciekurkalna, Kalsnavas, Stopinu, Steigas, Grislu ielas, ka ar1
Lielvardes un Dzelzavas ielu krustojums Purvciema, Gertriides/Kurbada ielu
krustojums, Dzirnavu/Elijas ielu krustojums, Miera/Palidzibas ielu krustojums un
Strélnieku iela centra, Vienibas gatve pie Bérnu slimnicas, Kolkasraga iela un Sabiles
iela Agenskalna.

Reizi 20 gados miisdienas. Papildus ieprieks minétajam vietam appliist Apes, Zagatu
un Laimdotas ieclas Teika, Kal&ju iela centra, Krasta iela zem Salu tilta, [.ermontova
un Atputas ielas Agenskalna, Darza iela Dzirciema, Parades/Pleksnes ielu krustojums
Daugavgriva.
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Reizi 100 gados misdienas. Salidzinot ar scenariju reizi 20 gados, appliidusas
teritorijas ir ieveérojami palielinajusas un nakusas klat jaunas: Jugla Brivibas iela pie
Silciema un Murjagu ielam, Juglas iela pie Malienas ielas, EizenSteina un Ulbrokas
ielas Mezciema, A.Saharova iela pie Lubanas ielas, Iliikstes iela no Lubanas lidz
Karsavas ielai (sk. att 3.13), Avotu iela starp Elizabetes un Matisa ielu,
Sadovnikova/Katolu ielu krustojums, Jersikas, Maskavas, Liksmas ielas, PuSkina iela
pie Elijas un Gogola ielam, Krasta iela pie Turgeneva ielas, rajons Marijas, Pérses un
Elizabetes ielas, Muitas iela, Hospitalu iela, Vesetas iela, Skanstes iela, Tvaika iela,
Ezera iela Jaunmilgravi, Emmas iela Vecmilgravi, Kapteinu iela Bolderaja, Lilijas,
Dagmaras un Daugavgrivas ielas I]guciema, LU Botaniskais darzs, Liepajas iela un
Barinu/Talsu ielu krustojums Agenskalna, Lielirbes iela, Vienibas gatve pie
F.Brivzemnieka ielas, Saulkalnes un Kartupelu ielas Ziepniekkalna, Bauskas iela pie
Sterstu ielas.

Att. 3.15. Gruntstidens Iimena pacelSanas metros sniega kuSanas scenarijam reizi 200
gados miisdienas (pel€kajos apaksbaseinos gruntsiidens Itmenis netiek rékinats).

Reizi 200 gados miisdienas. Papildus iepriekS mingtajam vietam applist Gdanskas
un Stokholmas ielas MeZzaparka, Brivibas iela pie Unijas ielas, Vairoga iela, Raunas
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iela un Dze€rbenes iela Teika, Hipokrata iela Mezciema, Ulbrokas iela Plavniekos,
Lubanas iela pie Slavu ielas, Ausekla un Vidus ielas krustojums centra, Spilves iela
Ilguciema, Imanta Slokas icla, Anninmuizas bulvaris, Dammes iela, Endzelina un
Zaru iela Sampéterd, Lielirbes iela pie t/c Spice, Lokomotives, Rasas un Aglonas iclas
Kengaraga.

Att. 3.16. Gruntsiidens Itmena pacelSanas metros lietus scenarijam reizi 200 gados
miisdienas (pelekajos apaksbaseinos gruntstidens limenis netiek aprékinats).

3.1.5. Lietusgazu un sniega kuSanas scenariju salidzinajums

Pamata vienadas varbiitibas notikumu gadijuma lielaks appliidums izveidojas
lietusgazu gadijuma (lielaka maksimala Gidens pieplides intensitate), nevis sniega
kusanas scenarijos (lielaks kop€jais udens piepluidums). Kaut ar1 lietus ir daudz
intensivaks par sniega kuSanu, dazas teritorijas [ilgsto$as] sniega kuSanas rezultata
verojams lielaks applidums, ka redzams att. 3.14 — uz ziemeliem no Brivibas redzami
zilie poligoni (sniega kuSana reizi 200 gados), kuri ir lielaki vai atSkirigi no lietus
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poligoniem, bez uz dienvidiem no Brivibas ielas tadu nav (tikai sarkanie, kas apzimé
lietus scenariju reizi 200 gados).

3.1.6. Gruntsiidens limena cel§anas

Ka mingéts modela apraksta, sadala 2.4, pirms katra scenarija aprékina katra
apaksbaseina tiek aprékinati sakumnosacijumi — tai skaita noteikts gruntsiidens
Itmenis. Scenarija aprékina laika tas aug, jo neapbiivétajos apgabalos nenotecgjusais
tidens atri iesticas gruntl un Ieni filtr§jas uz melioracijas/kanalizacijas sist€mu.

Imanta: Kurzemes pr. - Cerinu iela
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Att. 3.17. Gruntstidens celSanas reizi 200 gados (misdienas) mazak blivi apbiivéeta
teritorija.

Centrs: Marijas - Dzirnavu
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Att. 3.18. Gruntsiidens celSanas reizi 200 gados (misdienas) blivi apbiivéta teritorija.
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Gruntsiidens limena celSanas ilustréta att€los 3.15 — 3.18. Attelos 3.15 un 3.16
paradita gruntsiidens ITmena paaugstinasanas, attiecigi sniega kuSanas un lietusgazu
scenarijam ar atkartojamibu 0,5% (miisdienam). Atteélos 3.17 — 3.18 Siem paSiem
scenarijiem paraditi gruntsiidenu Itmena celSanas laika grafiki divos modelapgabala
apksbaseinos.

Salidzinot gruntsiidens limena celSanos sniega kuSanas un lietus scenarijiem, redzams,
ka sniega kuSanas rezultata gruntsiidens limenis pacelSanas ir vismaz divas reizes
lielaka. Tas izskaidrojams ar lielaku kop€jo pievadito tidens daudzumu (nokrisnu vai
izkususa sniega veida, atkariba no scenarija) sniega kuSanas scenarijos, sk. ar1 sadalu
2.2.
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Att.  3.19. Notekiidenu/melioracijas sistémas nepietickamiba modelapgabala.
Lietusgazes scenarijs reizi 100 gados masdienas (I/s/m?).

Gruntstidens celSanas ir izteiktaka rajonos ar mazaku apbtives blivumu. Salidzinot att.
3.17 un 3.18 redzams, ka centra gruntsiidens Iimena pacelSanas sniega kuSanas
notikuma ir 15 cm, bet Imanta ta ir 35 cm. Tas skaidrojams ar apbuvétas un
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neapbiivetas teritorijas laukumu attiecibu, jo tidens no apbiivétajam teritorijam pamata
nonak kanalizacijas sistémas, bet no neapbuveétajam iesticas grunti.
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Att. 3.20. Notektidenu/melioracijas sist€mas nepietickamiba Rigas centra. Lietusgazes
scendrijs reizi 100 gados miisdienas (I/s/m?).

3.1.7. Kanalizacijas un melioracijas sistemu nepietieckamiba

Lietus Gidens novadiSanas sistému kop€jas darbibas efektivitati var raksturot ar visu
tidens novades sistému veiktsp€jas nepietieckamibu, t.i. nepicieSamo papildus plismu
no sistémas, kura nodro$inatu to, ka viss tidens, kas pa virsmu notecétu uz sist€mas
ieejas punktiem (akas, kolektori, gravji) tiktu talak aizvadits uz pienemosajiem
baseiniem (attiriSanas iekartam vai virszemes Gidensobjektiem). Sada drenazas deficita
telpiskais sadalijums paradits att. 3.19 — 3.20 visam modelapgabalam un ta centralajai
dalai lietusgazei ar atkartojamibu reizi 100 gados.
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3.2. Appliiduma ietekmes novertejums

Saja sadala sniegts teritoriju noveértjums no sociala, kulttirvésturiska, saimnieciskas
darbibas un vides aizsardzibas aspektiem.

AppliistoSo teritoriju noveértéSana un vértibu prioritiz€Sana veikta, nemot véra
planosanas pamatdokumentos ,Rigas ilgtermina attistibas strat€gija lidz
2025.gadam”, ,,Rigas attistibas programma 2006.-2012.gadam”, ,,Rigas pilsétas
virszemes Udens objektu apsaimniekosanas koncepcija 2008. — 2013.” paustas
nostadnes un izvirzitas prioritates, RD (2005b), RD (2008), RD (2010).

3.2.1 Socialas infrastrukturas objekti

Socialas infrastruktiiras objekti ir vietas, kur notiek iedzivotaju pulcé€Sanas un
atraSanas liela skaita, tiem ir nozimiga sociala loma, tade] Sos objektus ir bitiski
pasargat no plidu draudiem vai pliidu riska iestasanas gadijuma — evaku&t Sajos
objektos esosos cilvekus.

Saj a sadala ir uzskaititas slimnicas, veselibas centri un ambulatoras veselibas iestades,
skolas un citas izglitibas un macibu iestades, sporta un atpiitas centri, muzeji,
bibliotekas, izstazu zales u.c. Teritorija, kas ir paklauta lietus izraisttu pliidu riskam ar
dazadu atkartoSanas varbiitibu, kopuma identific€ti 36 objekti, un apdraudéto objektu
skaits butiski palielinas talas nakotnes scenarijam.

Miisdienu situacija

Saskana ar model€Sanas rezultatiem musdienas ar dazadu appluSanas varbutibu ir
apdraudéti 15 socialas infrastruktiiras objekti (skat. 3.1.tabulu).

Visvairak apdraud@ta (reizi 5 gados) ir atpiitas parka ,,Jaunatnes darzs” teritorija starp
Lapu, Ernestines un Melnsila ielam un teritorija Bruninieku iela 65 (reizi 10 gados),
kur atrodas Starptautiskas psihologijas augstskolas Tulku fakultates €ka. Pie lielakiem
lietus raditiem pliidiem apdraud@tas teritorijas, kur atrodas vél Cetras augstakas un
vidgjas izglitibas iestazu €kas, tirdzniecibas centrs ,,Beta”, teritorija Augsiela 1 pie
Daugavas stadiona, vairaki socialas apriipes centri, Rigas Doma koncertzale,
kinoteatris ,,K.Suns” un Latvijas Ugunsdzesibas muzejam piegulosa teritorija.

Tuva nakotne

Tuva nakotné (3.2 tabula) tapat visvairak apdraud€tas ir teritorijas, kur atrodas
Starptautiskas psihologijas augstskolas Tulku fakultates €ka, ka ari atpttas parka
,Jaunatnes darzs” teritorija (20% appluSanas varbitiba).

Bez tam pie lielakiem lietus raditiem plidiem (appliSanas varbiitiba 5% un mazaka)
apdraud@tas ir teritorijas, kur atrodas viena koledZa un viena arodvidusskola, divas
pirmskolas izglitibas iestades un tris augstskolu €kas (fakultates), tirdzniecibas centrs
,Beta”, vairaki sporta, aktivas atpiitas un jaunrades centri, vairaki socialas apriipes
centri, tapat ari teritorijas, kur atrodas vairakas makslas galerijas un izstazu zales,
Rigas Doma koncertzale, kinoteatris ,,K.Suns” un divi muzeji.
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3.1. tabula. Pliidu apdraudgétie socialas infrastruktiiras objekti. Miisdienu situacija

N Appliduma varbiitiba
ka;é Objekta raksturojums Adrese
0,5% | 1% 5% 10% | 20% 50%
3. Rigas Juridiska augstskola un Strélnieku iela 4k-2 X X
biblioteka
10. RTU Energgtikas un Kronvalda bulv. 1 X X
elektrotehnikas fakultate
13. Starptautiska praktiskas Brupinieku iela 65 X X X X
psihologijas augstskola, Tulku
fakultate
16. Izstazu zale (galerija) ,,Zvaigznu Lielirbes iela 29 X X X
galerija”
27. Tirdzniecibas centrs ,,.Beta” Gaigalas iela 21a X X
28. Atpitas parks ,,Jaunatnes darzs” Starp Lapu, Ernestines X X X X X
un Melnsila ielam
30. Aktivas atpitas centrs Augsiela 1 X X X
,,Dailslido$anas klubs ,,Riga™”
38. Rigas Doms Doma laukums 1 X X
40. Kino ,,K.Suns” Elizabetes iela 83/85 X X X
43, Atbalsta centrs ,, Abelzars” Avotu iela 31 X X
44. Latgales priekspilsétas Sociala Avotu iela 31 X X
dienesta administrativais centrs
45. Bérnu invalidu rehabilitacijas L&dmanes iela 2 X
centrs un ambulatoras veselibas
iestade ,,M¢s esam lidzas”
50. Latvijas Ugunsdz&sibas muzejs Hanzas iela 5 X X
55. Gramatvedibas un finansu koledza Gogola iela 13 X X
56. Rigas 13.arodvidusskola Lacplesa 106/108 X X

Tala nakotne

Tala nakotné (laika periods 2071. — 2100.gads) biitiski palielinas apdraud&to objektu
skaits pie dazadam pladu atkartoSanas varbutibam. Visvairak apdraudéti (20%
applusanas varbiitiba) ir tie pasSi objekti, kas arT tuvaja nakotné - Starptautiskas
psihologijas augstskolas Tulku fakultates eka un ,,Jaunatnes darzs”, ka arT Rigas doma
koncertzale Doma laukuma 1, Daugavas stadionam piegulosa teritorija Augsiela 1 un
kino ,,K.Suns” €kai piegulosa teritorija Elizabetes iela 83/85 (skat. 3.3 tabulu).

Reizi 10 gados iesp&jama teritorijas pie Juridiskas Augstskolas appliiSana, applist
teritorijas, kur atrodas tirdzniecibas centrs ,,Beta”, izstazu zale ,,Zvaigznu galerija”,
atbalsta centrs ,,Abelzars” un Rigas 13.arodvidusskola.

Tala nakotné pie lielakiem plidiem (appliSanas varbitiba 5% un mazaka)
apdraudg@tas ir teritorijas, kur atrodas arT Rigas 99.vidusskola un Gramatvedibas un
finanSu koledza, Cetras pirmskolas izglitibas iestades un divas augstskolu &kas
(fakultates), tirdzniecibas centrs ,,Spice”, vairaki sporta, aktivas atpiitas un jaunrades
centri, vairaki socialas apripes centri un ambulatoras veselibas iestades, tapat ari
teritorijas, kur atrodas divas bibliotekas un tris muzeji, Latgales tirgus teritorija, ar1
Vidzemes priekSpilsétas dzimtsarakstu nodalas €ka un Rigas domes apmekletaju
pienemsanas centrs.
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3.2. tabula. Plidu apdraudgétie socialas infrastruktiiras objekti. Tuva nakotne (2021. —

2050.)

Nr Appluduma varbutiba
Ka rt.é Objekta raksturojums Adrese
0,5% | 1% 5% 10% 20% 50%
3. Rigas Juridiska augstskola un Strélnieku iela 4k-2 X X X
biblioteka
10. RTU Energétikas un Kronvalda bulv. 1 X X
elektrotehnikas fakultate
11. RTU Arhitektiiras un Azenes iela 16/20 X X
pilsétplanosanas fakultate
13. Starptautiska praktiskas Bruninieku iela 65 X X X X
psihologijas augstskola, Tulku
fakultate
16. Izstazu zale (galerija) ,,Zvaigznu Lielirbes iela 29 X X X
galerija”
19. Rigas 165.pirmskolas izglitibas Varnu iela 13a X
iestade
21. Rigas 79.pirmskolas izglitibas Klijanu iela 17 X
iestade
27. Tirdzniecibas centrs ,,Beta” Gaigalas iela 21a X X X
28. Atpitas parks ,,Jaunatnes darzs” Starp Lapu, Ernestines X X X X
un Melnsila ielam
30. Aktivas atpiitas centrs Augsiela 1 X X X
,,Dailslido$anas klubs ,,Riga™”
35. Latvijas Gaisa balonu sporta Aizkraukles iela 9 X
savieniba
36. Rigas domes Apmeklétaju Kungu iela 7/9 X
pienemsanas centrs Centra rajona
38. Rigas Doms Doma laukums 1 X X X
40. Kino ,,K.Suns” Elizabetes icla 83/85 X X X
41. Krizu un konsultaciju centrs Kungu iela 34 X
,Skalbes”
42, Dienas apriipes centrs ,,Ceribu tilts” | Ieriku iela 2b X X
43, Atbalsta centrs ,,Abe]zars” Avotu iela 31 X X X
44. Latgales priekspilsétas Sociala Avotu iela 31 X X X
dienesta administrativais centrs
45. Bérnu invalidu rehabilitacijas L&dmanes iela 2 X X
centrs un ambulatoras veselibas
iestade ,,M&s esam lidzas”
49. Jekaba Primana Anatomijas muzejs | Kronvalda bulv. 9 X X
50. Latvijas Ugunsdz&sibas muzejs Hanzas iela 5 X X
55. Gramatvedibas un finansu koledza Gogola iela 13 X X X
56. Rigas 13.arodvidusskola Lacplesa 106/108 X X X

3.3. tabula. Pludu apdraudétie socialas infrastruktiiras objekti. Tala nakotne (2071. —

2100.)

N Appluduma varbutiba
ka;é Objekta raksturojums Adrese
0,5% | 1% 5% 10% | 20% | 50%
2. Rigas ebreju kopienas biblioteka Skolas iela 6 X
3. Rigas Juridiska augstskola un Strélnieku iela 4k-2 X X X X
biblioteka
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4. Vidzemes priekspilsétas Zemgalu iela 1
dzimtsarakstu nodala

9. Rigas 99.vidusskola Tallinas iela 57

10. RTU Energgtikas un Kronvalda bulv. 1
elektrotehnikas fakultate

11. RTU Arhitektiiras un Azenes iela 16/20
pilsétplanosanas fakultate

13. Starptautiska praktiskas Brupinieku iela 65
psihologijas augstskola, Tulku
fakultate

16. Izstazu zale (galerija) ,,Zvaigznu Lielirbes iela 29
galerija”

18. Rigas pirmskolas izglitibas iestade Skuju iela 14
,,Blazmina”

19. Rigas 165.pirmskolas izglitibas Varnu iela 13a
iestade

20. Rigas 41.pirmskolas izglitibas Ludzas iela 74
iestade

21. Rigas 79.pirmskolas izglitibas Klijanu iela 17
iestade

24, Tirdzniecibas centrs ,,Spice” Lielirbes icla 29

27. Tirdzniecibas centrs ,,.Beta” Gaigalas iela 21a

28. Atputas parks ,,Jaunatnes darzs” Starp Lapu, Ernestines

un Melnsila ielam

30. Aktivas atpiitas centrs Augsiela 1
,,Dailslidosanas klubs ,,Riga™”

31. Invalidu sporta klubs ,,Optimists” Stabu iela 60

35. Latvijas Gaisa balonu sporta Aizkraukles iela 9
savieniba

36. Rigas domes Apmeklétaju Kungu iela 7/9
pienemsanas centrs Centra rajona

37. Makslinieciskas jaunrades centrs Antonijas iela 13
,,Praktiskas estétikas skola”

38. Rigas Doms Doma laukums 1

40. Kino ,,K.Suns” Elizabetes icla 83/85

41. Krizu un konsultaciju centrs Kungu iela 34
,.Skalbes”

42. Dienas apriipes centrs ,,Ceribu tilts” | Ieriku iela 2b

43, Atbalsta centrs ,,Abelzars” Avotu iela 31

44. Latgales priekspilsétas Sociala Avotu iela 31
dienesta administrativais centrs

45. Bérnu invalidu rehabilitacijas L&dmanes iela 2
centrs un ambulatoras veselibas
iestade ,,M@&s esam lidzas”

46. Rigas pasvaldibas bé&rnu nams — Apes iela 8
patversme ,,Apite”

47. Vidzemes priekspilsétas Sociala Teriku iela 2b
dienesta teritorialais centrs
., Vidzeme”

49. Jekaba Primana Anatomijas muzejs | Kronvalda bulv. 9

50. Latvijas Ugunsdz&sibas muzejs Hanzas iela 5

51. Latvijas Nacionalais véstures Pils laukums 3
muzejs

52. Latgales tirgus F.Sadovnikova iela 9a

55. Gramatvedibas un finansu koledza Gogola iela 13

56. Rigas 13.arodvidusskola Lacplesa 106/108
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57.

Ambulatoras veselibas iestade
,Patologijas centrs”

Hipokrata iela 2

3.2.2. Kulturvesturiskie objekti

Pie dazadam appluSanas varbiitibam applist nelielas, reljefa zemu novietotas
teritorijas, kuras var biit izvietotas €kas, kas klasificetas ka valsts un vietgjas nozimes
arhitektiras un makslas pieminekli, kas ir uzskaititi valsts aizsargdjamo pieminek]u
saraksta http://www.mantojums.lv/.

Misdienas lietus raditu pludu dél ar appliduma varbiitibu 10% iesp&jama teritoriju
pie €kam Ventspils iela 25 un Talivalza iela 13 appliSana. Pie lielakiem pladiem
(appliiSanas varbiitiba 1 reizi 20 gados jeb 5%) applist arT teritorijas, kur atrodas €kas
Jersikas iela 21, Talsu iela 6, Launkalnes iela 1 un Strélniecku iela 6. Palielinoties
apdraudétajai teritorijai pie appliSanas varbitibas 1 reizi 100 gados jeb 1%, un
lielakiem pludiem appliist citas €kas un pieminekli (skat. 3.4. tabulu).

3.4. tabula. Plidu apdraudgétie valsts un vietgjas nozimes kultiiras un makslas
pieminekli. Miisdienu situacija.

VA* Appluduma varbiitiba
Nr. Objekta raksturojums Adrese
0,5% | 1% 5% 10% 20% 50%
7822 Dzivojama €ka, vietgjas nozimes Jersikas iela 31 X X
arhitektiiras piemineklis
7821 Dzivojama &ka, vietgjas nozimes Jersikas iela 21, k-1 X X X
arhitektiiras piemineklis
8109 Dzivojama €ka, vietgjas nozimes Talsu iela 6 X X X
arhitektiiras piemineklis
8117 Dzivojama €ka, vietgjas nozimes Ventspils iela 25 X X X X
arhitektiiras piemineklis
5909 Mazdzivok]u maja, vietgjas Launkalnes iela 1 X X X
nozimes arhitekttiras piemineklis
5925 Savrupmaja, vietgjas nozimes Talivalza iela 13 X X X X
arhitektiiras piemineklis
5881 Savrupmaja, vietgjas nozimes Araifu iela 7 X X
arhitektiiras piemineklis
5928 Savrupmaja, vietgjas nozimes Zemgalu iela 6 X X
arhitektiiras piemineklis
8055 Dzivojama &ka, vietgjas nozimes Tomsona iela 4 X X
arhitektiiras piemineklis
8139 Tres nams, viet€jas nozimes Elizabetes iela 10a X X
arhitektiiras piemineklis
8054 Tres nams, vietgjas nozimes Strélnieku iela 6 X X X
arhitektiiras piemineklis
6666 Hartmana muizinas ansamblis ar Kalnciema iela 28 un X X
parku, valsts nozimes arhitekttiras Kalnciema iela 30
piemineklis
Melngalvju nams Ratslaukums 7 X X
Kaku nams Meistaru iela 10 X
57 Piemineklis Johanam Gotfridam Herdera laukums X X

Herderam

* - valsts aizsardzibas numurs

Tuvaja nakotné lietus raditu pliidu rezultata teritorija ap €ku Launkalnes iela 1 var
applust jau ar 50% varbitibu. Reizi 5 gados var appliist €kas Talsu iela 6, Ventspils
iela 25, Talivalza iela 13 un Strélnieku iela 6 (skat. 3.5. tabulu).
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Reizi 5 gados bez ieprieks jau uzskaititajam ekam ir apdraudétas ari €kas Jersikas iela
21 un Jersikas iela 31, Arai$u iela 7 un Herdera laukums. Pie lielakiem pliidiem
appliistoSaja teritorija atradisies vismaz 18 €kas un pieminekli.

3.5. tabula. Plidu apdraudétie valsts un vietéjas nozimes kultiiras un makslas
pieminekli. Tuva nakotne (2021. —2050.)

VA* Appliduma varbiitiba
N Objekta raksturojums Adrese
0,5% | 1% 5% 10% | 20% 50%
7822 Dzivojama €ka, vietgjas nozimes Jersikas iela 31 X X X
arhitektiiras piemineklis
7821 Dzivojama &ka, vietgjas nozimes Jersikas iela 21, k-1 X X X
arhitektiiras piemineklis
5150 Sv.Jura katolu baznica, valsts Katolu iela 9 X X
nozimes arhitekttiras piemineklis
8109 Dzivojama €ka, vietgjas nozimes Talsu iela 6 X X X X X
arhitektiiras piemineklis
8117 Dzivojama &ka, vietgjas nozimes Ventspils iela 25 X X X X X
arhitektiiras piemineklis
5909 Mazdzivok]u maja, vietgjas Launkalnes iela 1 X X X X X X
nozimes arhitektiiras piemineklis
5925 Savrupmaja, vietgjas nozimes Talivalza iela 13 X X X X X
arhitektiiras piemineklis
5881 Savrupmaja, vietgjas nozimes Araiu iela 7 X X X
arhitektiiras piemineklis
5928 Savrupmaja, viet€jas nozimes Zemgalu iela 6 X X
arhitektiiras piemineklis
8055 Dzivojama €ka, vietgjas nozimes Tomsona iela 4 X X
arhitektiiras piemineklis
8139 Tres nams, vietgjas nozimes Elizabetes iela 10a X X
arhitektiiras piemineklis
8054 Tres nams, vietgjas nozimes Strélnieku iela 6 X X X X X
arhitektiiras piemineklis
6666 Hartmana muiZinas ansamblis ar Kalnciema iela 28 un X X
parku, valsts nozimes arhitektiiras Kalnciema iela 30
piemineklis
Dzivojama eka Elizabetes iela 17 X X
Melngalvju nams Ratslaukums 7 X X
Kaku nams Meistaru iela 10 X X
Piemineklis Kri§janim Baronam Veérmanes darzs X
57 Piemineklis Johanam Gotfiidam Herdera laukums X X X
Herderam

* - valsts aizsardzibas numurs

Tala nakotné lietus raditu pliidu rezultata teritorijas, kur atrodas €kas Jersikas iela 21,
Talsu iela 6, Ventspils iela 25, Launkalnes iela 1, Talivalza iela 13 un Strélnieku iela
6, var applust ar 20% varbitibu. Plidos ar varbiitibu 10% appludis teritorijas, kur
atrodas €kas Jersikas iela 31, Arai$u iela 7 un Herdera laukums (skat. 3.6.tabulu).

Pludos, kuru varbiitiba ir 5%, un lielakos plidos appliistosajas teritorijas atrodas
vairak ka 20 kultiiras un makslas pieminekli.

Intensivu nokris$nu raditie pludi ir Tslaicigi, tadé] nerada biitiskus apdraudéjumus eékam
un buvém, tomér to rezultatd iesp&jama pagrabtelpu appliasana, kas var radit
materialos zaud&jumus un kritiskakos gadijumos pat draudus cilvékiem, kas tajas
atrodas. Lidzigi ir apdraud€tas ar1 citu €ku un buvju pagrabtelpas, bet dazkart ari
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1.stava telpas, kas atrodas pliidu apdraud@to teritoriju zona, bet kas nav uzskaititas ka
arhitektiiras pieminekli.

Kanalizacijas sisttmas jaudas nepietickamiba var izraisit to parplisanu un

kanalizacijas sistémas tdenu izpluSanu virszemé, kas rezultata radit apkartgjas
teritorijas piesarnojumu. Lidzigi teritorijas piesarnoSanu ar atkritumiem var radit ar1
neizvesto sadzives atkritumu tvertnu appliiSana vai apgasanas.

3.6. tabula. Pludu apdraudétie valsts un viet€jas nozimes kultiiras un makslas
pieminekli. Tala nakotne (2071. —2100.).

VA* Appliduma varbiitiba
NI Objekta raksturojums Adrese
0,5% | 1% 5% 10% | 20% 50%

7822 Dzivojama &ka, vietgjas nozimes Jersikas iela 31 X X X X
arhitektiiras piemineklis

7821 Dzivojama €ka, vietgjas nozimes Jersikas iela 21, k-1 X X X X X
arhitektiiras piemineklis

5150 Sv.Jura katolu baznica, valsts Katolu iela 9 X X
nozimes arhitektiiras piemineklis

8089 Dzivojama &ka, vietgjas nozimes Kapselu iela 10 X X
arhitektiiras piemineklis

8109 Dzivojama €ka, vietgjas nozimes Talsu iela 6 X X X X X
arhitektiiras piemineklis

8117 Dzivojama €ka, vietgjas nozimes Ventspils iela 25 X X X X X
arhitektiiras piemineklis

5909 Mazdzivoklu maja, viet&jas Launkalnes iela 1 X X X X X
nozimes arhitektiiras piemineklis

5925 Savrupmaja, vietgjas nozimes Talivalza iela 13 X X X X X
arhitektiiras piemineklis

5881 Savrupmaja, vietgjas nozimes Araiu iela 7 X X X X
arhitektiiras piemineklis

5928 Savrupmaja, vietgjas nozimes Zemgalu iela 6 X X X
arhitektiiras piemineklis

5927 Savrupmaja, valsts nozimes Zemgalu iela 1 X
arhitektiiras piemineklis

8055 Dzivojama €ka, vietgjas nozimes Tomsona icla 4 X X X
arhitektiiras piemineklis

8139 Tres nams, viet€jas nozimes Elizabetes iela 10a X X
arhitektiiras piemineklis

8054 Tres nams, viet€jas nozimes Strélnieku iela 6 X X X X X
arhitektiiras piemineklis

6666 Hartmana muizinas ansamblis ar Kalnciema iela 28 un X X X
parku, valsts nozimes arhitekttiras Kalnciema iela 30
piemineklis
Dzivojama eka Elizabetes iela 17 X X

6537 Doma baznicas un klostera Doma laukums 1 X X
ansamblis, valsts nozimes
arhitektiiras un makslas piemineklis
Melngalvju nams Ratslaukums 7 X X X
Kaku nams Meistaru iela 10 X X
Piemineklis Kri§janim Baronam Veérmanes darzs X X

57 Piemineklis Johanam Gotfridam Herdera laukums X X X X
Herderam

* - valsts aizsardzibas numurs

Applisana nerada draudus izveidotajiem pieminekliem, ja vien netiek izskalota to
pamatne. Tom@r arT §ada gadijuma tie ir viegli atjaunojami ieprieksgja izskata.
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3.2.3. Saimnieciskas darbibas objekti un iespéjama vides piesarnojuma draudi

Izvertgjot plidu apdraudétos saimnieciskas darbibas objektus, tika nemts véra, kuri
saimnieciskas darbibas objekti appluSanas rezultata var radit apdraudéjumu videi
radot piesarnojumu un bistamo vielu noplides vide, tadejadi tika uzskaititi visi tie
razosanas objekti, kuri ir sapémusi A un B kategorijas atlaujas piesarnojosas darbibas
veikSanai. Lai noverteétu apdraudéjumu, ko potenciali var radit objekti, kuros Sobrid
piesarnojosa darbiba nenotiek, bet ir konstatets v&sturiskais piesarpojums, tika
uzskaititas ar1 visas pliidu apdraud@tas potenciali piesarnotas vietas un piesarnotas
vietas, kas ir registrétas piesarnoto vietu registra http://vdc2.vde.1v:8998/p_ppv.html

RazoSanas objekti, kuriem izsniegtas atlaujas A un B kategorijas piesarnojosai
darbibai http:/www.vpvb.gov.lv/lv/piesarnojums/a-b-atlaujas, vienlaicigi ir registréti
ar1 ka piesarnotas vai potenciali piesarnotas vietas.

Miisdienu situacija

Saskana ar modeléSanas rezultatiem misdienu situacija pie dazadiem appliSanas
scenarijiem kopuma ir apdraudéti 4 objekti, kas ir registréti piesarnoto vietu registra
(skat. 3.7. tabulu), no kuriem 3 ir B kategorijas atlauju sanémusi uznémumi un
razotnes.

Misdienu situacija stipri apdraudéta (applisanas varbiitiba 20% jeb vienu reizi 5
gados) ir teritorija, kur atrodas v&sturiski piesarnota TEC-1 mazuta saimniecibas
teritorija, kur konstatéts piesarnojums ar naftas produktiem, un pelnu izgaztuves
teritorija.

Teritorija, kuras appliiSanas varbiitiba intensiva lietus rezultata ir 5% (jeb vienu reizi
20 gados), atrodas arT divas SIA ,Neste Latvija” degvielas uzpildes stacijas Jirmalas
gatvé 46b un Kuldigas iela 1. Vienu reizi 100 gados applist DUS ,,Latvija Statoil”
teritorija K.Ulmana gatveé 117.

Tuva nakotne

Tuvaja nakotné ir apdraud@ti tie pasi 4 piesarnoto vielu registra uzskaititie objekti, kas
ir apdraud@ti arT musdienas (skat. 3.8.tabulu).

Pludos ar appliisanas varbiitibu 20% tapat ka miusdienas ir apdraudéta TEC-1 mazuta
saimniecibas teritorija, ka ar1 palielinas pargjo objektu apdraudétiba.

Tala nakotne

Prognozgjams, ka tala nakotn€ biis apdraudéti 8 objekti (skat. 3.9.tabulu). Pludos ar
applusanas varbiitibu 20% un 5% ir apdraud@ti tie pasSi objekti, kas tuva nakotng.
Reizi 100 gados iesp&jama ari $adu B kategorijas uznémumu teritoriju un objektu
applisana:

1) SIA “Gailezers Plus” kimiska tiritava;
2) DUS ,Latvija Statoil” Lubanas iela 76a;
3) Bijusi PSRS armijas teritorija — riipnica "Tehnopribor"

4) A/S “Rigas miesnieks” razotne.
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3.7. tabula. Pliidu apdraudétas A un B kategorijas piesarnojosai darbibai atlaujas sanémusie uznémumi un piesarnotas un potenciali piesarnotas
vietas. Miisdienu situacija

Numurs Appliduma varbitiba
piesargoto Objekta raksturojums Adrese Piezimes
vietu 05% | 1% | 5% | 10% | 20% | 50%
registra
01964/621 AS "Latvenergo" razotne TEC-1 Viskalu 22, Ziemelu priekspilséta Mazuta saimnieciba un pelnu izgaztuve. Vesturisks piesarnojums ar X X X X X
naftas produktiem
01924/4715 | SIA ,Neste Latvija" DUS Jurmalas gatve 46b, Kurzemes B kategorijas uznémums - degvielas uzpildes stacija X X X
priekspilséta
01924/4716 | SIA "Neste Latvija" DUS Kuldigas iela 1, Kurzemes B kategorijas uznémums - degvielas uzpildes stacija X X X
priekspilséta
01954/4723 | SIA “Latvija Statoil” DUS K.Ulmana gatve 117, Zemgales B kategorijas uznémums, degvielas uzpildes stacijas ar degvielas X X
priekspilséta daudzumu (lielakais kopgjais degvielas daudzums, kas parsiknéts
pédgjo triju gadu laika) 2000 un vairak m® gada

3.8.tabula. Pliidu apdraudétas A un B kategorijas piesarnojosai
vietas. Tuva nakotne (2021. — 2050.)

darbibai atlaujas san@musie uznémumi un piesarnotas un potenciali piesarnotas

Numurs Appliduma varbiitiba
piesarnoto Objekta raksturojums Adrese Piezimes
vietu 05% | 1% | 5% | 10% | 20% | 50%
registra
01964/621 AS "Latvenergo" razotne TEC-1 Viskalu 22, Ziemelu priekspilséta Mazuta saimnieciba un pelnu izgaztuve. Veésturisks piesarnojums ar X X X X X
naftas produktiem
01924/4715 | SIA ,Neste Latvija" DUS Jurmalas gatve 46b, Kurzemes B kategorijas uznémums - degvielas uzpildes stacija X X X X X
priekspilséta
01924/4716 | SIA "Neste Latvija" DUS Kuldigas iela 1, Kurzemes B kategorijas uznémums - degvielas uzpildes stacija X X X X X
priekspilséta
01954/4723 | SIA “Latvija Statoil” DUS K.Ulmana gatve 117, Zemgales B kategorijas uznémums, degvielas uzpildes stacijas ar degvielas X X X
priekspilséta daudzumu (lielakais kopgjais degvielas daudzums, kas parsiiknéts
pédgjo triju gadu laika) 2000 un vairak m® gada
HydroClimateStrategyRiga 59

Nr.LIFE08 ENV/LV/000451




3.9.tabula. Pliidu apdraudétas A un B kategorijas piesarnojosai darbibai atlaujas sanémusie uznémumi un piesarnotas un potenciali piesarnotas

vietas. Tala nakotne (2071. —2100.)

Numurs Appliduma varbiitiba
piesarpoto Objekta raksturojums Adrese Piezimes
vietn 0,5% | 1% 5% 10% | 20% | 50%
registra
01964/621 AS "Latvenergo" razotne TEC-1 Viskalu 22, Ziemelu priekspilséta Mazuta saimnieciba un pelnu izgaztuve. Vesturisks piesarnojums ar X X X X X
naftas produktiem
01924/4715 | SIA ,Neste Latvija" DUS Jurmalas gatve 46b, Kurzemes B kategorijas uznémums - degvielas uzpildes stacija X X X X X
priekspilséta
01924/4716 | SIA "Neste Latvija" DUS Kuldigas iela 1, Kurzemes B kategorijas uznémums - degvielas uzpildes stacija X X X X X
priekspilséta
01934/4374 | A/S “Gailezers Plus”, kimiska tiritava | Matisa 119, Latgales priekspilséta B kategorijas uznémums - kTmiska tiritava X X
01934/4808 | SIA "Latvijas Statoil" DUS Lubanas 76a, Latgales priekspilséta | B kategorijas uznémums, degvielas uzpildes stacijas ar degvielas X X
daudzumu (lielakais kopgjais degvielas daudzums, kas parsiknéts
pédgjo triju gadu laika) 2000 un vairdak m® gada
01944/3737 | Bijusi PSRS armijas teritorija — Antonijas iela 16A, Vidzemes Piesarnojums ar kimiskam vielam - bijusais galvanikas cehs. Sakuma X X
ripnica "Tehnopribor" priekspilséta bija tabakas ripnica, tad noliktavas, tad kara riipnica
01954/4723 | SIA “Latvija Statoil” DUS K.Ulmana gatve 117, Zemgales B kategorijas uznémums, degvielas uzpildes stacijas ar degvielas X X X
prieks$pilséta daudzumu (lielakais kopgjais degvielas daudzums, kas parsuiknéts
pédgjo triju gadu laika) 2000 un vairak m® gada
01964/4946 | A/S “Rigas miesnieks” Atlasa iela 7, Ziemelu rajons B kategorijas uznémums - partikas produktu razoSana, kur apstrada X X
un parstrada dzivnieku izcelsmes produktus (iznemot pienu) un
sarazo no 1 1idz 75 tonnam gatavas produkcijas diena
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3.2.4. Aizsargajamas dabas teritorijas

Rigas pilsétas teritorija atrodas Piejiiras Dabas parks un tris dabas liegumi Krémeri,
Vecdaugava un Jaunciema dabas liegums. Visas aizsargdjamas dabas teritorijas
atrodas virszemes tidens objektu tiesa tuvuma vai to teritorija ir ietverta dala no
virszemes tudens objektiem, tadel dabas apstakli, kas izveidojusies $ajas teritorijas ir
ciesi saistiti ar idens limeni tajos.

Visas aizsargajamas dabas teritorijas pilniba vai dalgji applist gan misdienas, gan
tuva un tala nakotng, un appliistosa teritorija tajas ir atkariga no izveleta scenarija.

Mikroliegumi

Ar dazadu appliisanas varbiitibu dazada pakapé appliist tris mikroliegumi. Musdienu
scenarija ar atkartoSanas varbiittbu 10% applust viens mikroliegums, kas atrodas
Kisezera piekrasteé pie Saules darza (ID Nr. 6) un ar atkartoSanas varbutibu 1% vél
viens mikroliegums, kas atrodas pie Juglas ezera (ID Nr.9).

Tuva nakotné mikroliegums KiSezera piekrasté appliidis reizi 5 gados (appliiSanas
varbiitiba 20%), bet reizi 20 gados (appliiSanas varbiitiba 5%) arT mikroliegums Juglas
ezera krasta.

Tala nakotné tapat reizi 5 gados appliist mikroliegums KiSezera krasta, reizi 10 gados
— Juglas ezera krasta, bet reizi 200 gados iesp&jama ari Kokneses prospekta starp
Mirdzas Kempes ielu un KiSezera ielu izveidota mikrolieguma (ID Nr.10) applusana.

So mikroliegumu Tslaiciga appliisana vértejama ka nebitiska, tapéc nav nepiecie$ams
paredz€t papildus pasakumus So teritoriju aizsardzibai.

3.2.5. Pludu izraisito draudu novértéjums un vértibu prioritizéSana

Vertejot talaja nakotné (pec 2071.gada) radito apdraudéjumu, janem veéra, ka dala no
Sobrid eksistgjoSiem objektiem var but likvidéti vai parcelti, tadejadi noverSot
potencialo apdraud&jumu, savukart var biit uzbiivéti vai izveidoti citi objekti, kas
Sobrid tiek biivéti, planoti vai vél nemaz nav paredzeti.

Vairaki socialas infrastrukttiras objekti un kultiras un vestures pieminekli atrodas
teritorijas, kuras gan misdienas, gan arT nakotné var bieZzi applist. Ipasa uzmaniba
biitu pievérSama teritorijam, kuras ir stipri apdraud@tas un kuras vienlaicigi atrodas
nozimigi objekti, kuros pulcgjas liels skaits cilvéku vai kuri tiek biezi apmekl&ti.
Sadas teritorijas butu svarigi nodro$inat pilnvértigu lietus kanalizacijas darbibu un
lietus Gidenu novadiSanu. Ir ieteicams §is teritorijas noteikt ka prioritaras attieciba uz
pretpliidu aizsardzibas pasakumu realizaciju, ka arT atseviskos gadijumos iesp&jams
paredzet darbibas ierobezojumus, pieméram, aizliegt pagrabstavu izmantot kafejnicu,
veikalu u.c. iestazu izveidei.

Ka stipri apdraudgtas ir vert€jamas $adas teritorijas:

1) teritorija, kas piegul Lacplesa ielai, arm1 Brupinieku un Elizabetes iela, kur
atrodas vairaki nozimigi objekti, ar1 €kas, kas ir arhitekttras pieminekli;
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2) teritorija ap Ganibu dambi, kur atrodas vairaki apdraudétie objekti;

3) teritorija starp Elizabetes, Strélnieku, Alberta un Antonijas ielam, kur atrodas
vairaki arhitektiiras pieminekli un biezi uzturas tiiristi, izvietotas vairakas
augstskolu €kas un citi sabiedribai nozimigi objekti;

4) Krasta ielai piegulosas teritorijas, kur atrodas gan vairaki tirdzniecibas centri,
gan ar1 vesturiski nozimigi arhitektiiras pieminekli;

5) teritorija Lielirbes iela, kur izvietots tirdzniecibas centrs ,,Spice”.

Jaizverte art citu teritoriju lietus fidenu drenazas sist€mas kapacitate un lietus tidenu
novadiSanas iesp&jas, piemeram, Rigas vecpilsétas dala, Jugla, Pardaugava un citur.

Vertejot saimnieciskas darbibas objektu apdraudétibu, gan miisdienas, gan ari nakotné
visvairak apdraud@ta ir vesturiski piesarnota TEC-1 mazuta saimniecibas un pelnu
izgaztuves teritorija. Tapat apdraudetas teritorijas atrodas ari divas SIA ,Neste
Latvija” degvielas uzpildes stacijas Jiurmalas gatvé 46b un Kuldigas iela 1 un
,Latvijas Statoil” K.Ulmana gatvé 117. So objektu aizsardziba pret applisanu licla
meéra ir saimnieciskas darbibas veicgju kompetence, tomér pasvaldibai biitu jaripé&jas

______

Ipasi jaatzimé lietus radito plidu apdraudéta vésturiski piesarpota TEC-1 mazuta
saimniecibas un pelnu izgaztuves teritorija, kur konstatets piesarpojums ar naftas
produktiem. Pat Tslaicigu lietus raditu pludu rezultata var notikt piesarnojoso vielu
izskaloSana un parnese, kas var radit nev€lamu piesarnojuma risku apkart€jas
teritorijas un pazemes tdenos, tadeél biitu svarigi nodroSinat pietiekamu drenazas

......

Nemot véra Rigas pils€tas teritorija izveidoto aizsargajamo dabas teritoriju
novertejumu, ko paredz izstradatie Dabas aizsardzibas plani, var secinat, ka iespgjama
applisana ne miisdienas, ne ar1 tuva vai tala nakotné neapdraud aizsargajamas dabas
teritorijas un netrauc€ realiz€t to aizsardzibas funkcijas. Ka tas noradits Dabas
lieguma ,,Daugavgriva” dabas aizsardzibas plana ELLE (2003) (1.4.3.nodala), dabas
liegums ,,Daugavgriva”, tapat ka divi citi Rigas dabas liegumi ,,Vakarbulli” un
»Vecdaugava”, atrodas tuvu Baltijas jiiras Rigas licim. Visi tr1s liegumi ir ]oti lidzigi.
Tie veidojusies tiesa juras, lielo upju grivu un cilvéka darbibas ietekmé&. Domingjosas
reljefa formas ir saistitas ar Baltijas jiras un Rigas li¢a dazadam attistibas stadijam un
ir savdabigas krasta attistibas procesa liecibas. ArT musdienas piekrastes procesi dabas
liegumu attistiba ir loti nozimigi. Dabas liegumos ietvertas fidens akvatorijas un
sauszeme nav zaud€jusas saistibu ar juru. Valdot ZR un R vg&jiem, iesalais Gidens no
Rigas Iica ieplist Daugava, Lielup€ un ar tam saistitajas nelielajas upités grivu
tuvuma, lidz nonak liegumu tdenos. Palu laika iesalas Gidens masas parklaj krasta
palieni lidz pat augstakajiem reljefa pac€lumiem, radot piemé&rotus un specifiskus
apstaklus savdabigas vegetacijas attistibai. Tapat dabas lieguma ,,Daugavgriva” Dabas
aizsardzibas plana nodala 2.1. atziméts, ka ,,lieguma notiekoSais dabiskais process —
priekskapas noskalosana un reiz€m salo jiiras idenu ieplusana lieguma centralas dalas
niedraju josla un ezerinos lieguma dabas vértibas neapdraud. Tas pat palielina
teritorijas piemérotibu dazadiem putniem (ipaSi caurcelojosajiem)”, ELLE (2003).
Tadejadi jebkuru pretplidu aizsargbiivju veidoSana, kas partrauktu So teritoriju
periodisku applisanu, ir ripigi izvertgjama un saskanojama ar So teritoriju dabas
aizsardzibas funkcijam.
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3.3. Zaudejumu novertéjums

Izpilditajam nav zinama metodologija, ka aprékinat lietus Gdens raditos zaud&umus
tadiem lietus apstakliem, kas ir raksturigi Latvijai. Arvalstu pieredze liecina, ka lietus
tdenu izraisitos zaud&jumus parasti apskata tikai momentanu pliidu konteksta (angl. —
flash flooding), kas rodas no lielu lietus Gidens apjomu momentanas sateces upé vai
ezera izraisot to parpliSanu. Pie tam tas gandriz vienmér tiek apskatits konteksta ar
tadam augsném, kuram ir zema tdens uzsiikSanas pakape (kalnaini rajoni) vai ari
rajonos, kur nokriSnpu daudzums gada griezuma ir butiski lielaks (vismaz 2 000
mm/gada) neka Latvija (600 — 700 mm/gada).

Pie tam kvalitativi vertgjot lietus Gidens nodarito zaud&umu apmérs ir salidzinosi
neliels (izp€émums ir lauksaimnieciba, kas gan uz Rigas pils€tu neattiecas) un biezi
zaud€jumu iestasanas ir saistita ar antropogéniem un tehnogé€niem faktoriem, kuru
preventiva noveérSana lautu noveérst iesp&jamos zaud€jumus. Ka galvenos no Siem
preventivajiem faktoriem ir jamin:

(1) Celu un ielu infrastruktiras elementiem (pieméram, ielas garenkritums un/vai
lietus tdens kanalizacija) jabiit pietickami laba stavokli, lai vargtu savlaicigi
aizvadit lietusgazu radito ideni;

(2) Ne iedzivotajiem, ne komersantiem savas automasinas ilgstoS$i nevajadzetu
atstat tadas vietas, kur ir augsts Tslaicigas appluSanas risks. Tapat, rikojoties
racionali, autovaditdjiem nevajadzE€tu izmantot tos celu posmus, kur ir
actmredzams, ka fidens Iimenis parsniedz 20-25 centimetrus;

(3) Eku pagrabu ipasniekiem, pie izzinotiem spécigu lietusgazu bridindjumiem,
ilgstosi bez pieskatiSanas nevajadzetu atstat atvertus pagraba védlodzinus vai
durvis, tadgjadi, preventivi novérsot tidens iekliiSanu &ku telpas.
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SECINAJUMI

1. Kopuma Rigas pilsétai nozimigaki teritoriju appliSanas riski ir saistiti ar
vejuzplidiem Rigas juras lici (pretstata pavasara paliem, lietusgaz€m vai sniega
kusanai). Att. 3.21. paraditi (salidzinati) appliistoSo teritoriju laukumi Rigas
pilséta dazadas atkartojamibas un dazadu c€lonu izraisitiem notikumiem
(musdienas), kas labi ilustré So secinajumu.

4000 ————1 177 | Ha
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3500

-B-Lietusgazes

3000
Sniega kusana

2500
2000

o=

Applustosa teritorija, ha
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Applisanas varbuatiba, %

Att. 3.21. Dazadas varbatibas un dazadu célonu izraisita appliduma laukums Rigas
pilséta. Musdienas.

2. Vesturiska apbiive Riga lielakoties izveidojusies augstakas vietas vai
tidensobjektu tieSa tuvuma, kur gruntsiidens Ilimenis ir pietiekoSi zems
(pieméram, Vecriga, Rigas centrs, Agenskalns). Tomer pilsétas attistibas gaita
apguti arT rajoni, kuros dabiski gruntstidens Iimenis ir augsts (piem&ram, Imanta,
Zolitude, Pleskodale, Ziepniekkalns, Ganibu dambis, Purvciems, Plavnieki,
Darzciems). Tapéc liela dala Rigas pilsétas teritorijas ir pilniba atkariga no labi
funkciongjosas melioracijas un lietus idens kanalizacijas sist€mas.

3. Lielakoties vienadas varbttibas notikumu gadijuma lielaks applidums izveidojas
lietusgazu gadijuma (lielaka maksimala Gidens piepliides intensitate) nevis sniega
kuSanas scenarijos (lielaks kopg€jais tidens piepliidums). Tikai dazas teritorijas
ilgstosas sniega kusanas rezultata vérojams lielaks applidums.

4. Salidzinot gruntsiidens Itmena celSanos sniega kuSanas un lietus scenarijiem,
pétijuma rezultati lauj secinat, ka sniega kuSanas rezultata gruntsiidens Itmenis
pacelSanas ir vismaz divas reizes lielaka. Gruntsiidens celSanas ir izteiktaka
rajonos ar mazaku apbiives blivumu. Piemé&ram, centra gruntsiidens Ilimena
pacelSanas sniega kuSanas notikuma ir 15 cm, bet Imanta - 35 cm. Tas
skaidrojams ar apbuvétas un neapbiivétas teritorijas laukumu attiecibu, jo tidens
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10.

11.

no apblvetajam teritorijam pamatd nonak kanalizacijas sistémas, bet no
neapbiivetajam iesticas grunti.

Klimata parmainu konteksta lietusgazes rada nopietnaku applisanas risku neka
sniega kuSana, jo atbilsto$i prognozém nakotné klimata parmainu ietekmé
sagaidama lietus intensitates palielinaSanas, savukart sniega segas - biitiska
samazinasanas (videji Iidz 40%). Attiecigi lietus raditas appliistosas teritorijas
nakotn€ palielinasies, 11dz ar to paredzams, ka palielinasies arT apdraudéto objektu
skaits nakotng, ja savlaicigi netiks veikti aizsardzibas pasakumi.

Gan Imanta, gan Purvciema un Teika lietus laika lietus kanalizacijas kolektori
tick parslogoti. Sajas un ari citas teritorijas, kas atrodas talu no lielajiem
tidensobjektiem butu nepiecieSms ierikot alternativas lietusgazu radito noteces
maksimumu uzkrasSanai.

Lacpesa un Gogola iela, Elizabetes — Kurbada ielas rajona, Kalgju iela (uz 13.
Janvara ielu), Marijas — Elizabetes — E. Birznieka — Upisa ielu rajona, Miera —
Palidzibas ielu rajona. leteicams papildus pievilkt lietus kanalizaciju Dzirnavu —
Antonijas — Strélnieku ielas rajonam (uz Hanzas ielu vai Pilsétas kanalu)
konstateta nepiecieSamiba uzlabot pieslegumu lietus kanalizacijai.

Intensivu nokri$nu raditie pludi ir Tslaicigi, tad€] nerada butiskus apdraud&jumus
€kam un buveém, tomer to rezultata iesp&jama pagrabtelpu appliisana, kas var radit
materialos zaudéjumus un kritiskakos gadijumos pat draudus cilvékiem, kas tajas
atrodas. Li1dzigi ir apdraud@€tas ar1 citu €ku un buvju pagrabtelpas, bet dazkart ari
1.stava telpas.

Teritorijas, kas ir paklautas lietus izraisitu pliidu riskam ar dazadu atkartoSanas
varbiitibu, kopuma identificéti 36 socialas infrastruktiiras objekti (veselibas centri
un ambulatoras veselibas iestades, skolas un citas izglitibas un macibu iestades,
sporta un atpiitas centri, tirdzniecibas centri, muzeji, bibliotekas, izstazu zales
u.c). Apdraud@to objektu skaits butiski palielinas talas nakotnes scenarijam. Tas ir
vietas, kur notiek iedzivotaju pulc€Sanas un atraSanas liela skaita, tiem ir
nozimiga sociala loma, tadel Sos objektus ir butiski pasargat no plidu draudiem
vai pliidu riska iestasanas gadijuma — evakuét Sajos objektos esoSos cilvékus.

Pie dazadam applisanas varbutibam lietusgazu gadijuma applist reljefa zemu
novietotas teritorijas, kuras var biit izvietotas €kas, kas klasific€tas ka valsts un
viet€jas nozimes arhitektiiras un makslas pieminekli, kas ir uzskaifiti valsts
aizsargajamo piemineklu saraksta. Tala nakotne lietus raditu plidu apdraudétajas
teritorijas atrodas vairak ka 20 kultiras un makslas pieminekli. AppliiSana nerada
draudus izveidotajiem pieminekliem un buvém, ja vien netiek izskalota to
pamatne. Tomer ar1 §ada gadijuma tie ir viegli atjaunojami iepriek$gja izskata.

Prognozgjams, ka tala nakotn€ bius apdraudéti 8 objekti, kas uzskaititi piesarnoto
vietu un potenciali piesarpoto vietu registra. Vert€jot saimnieciskas darbibas
objektu apdraudétibu, gan musdienas, gan arT nakotné visvairak apdraudéta ir
vesturiski piesarnota TEC-1 mazuta saimniecibas un pelnu izgaztuves teritorija.
Tapat apdraudétas teritorijas atrodas ari divas SIA ,Neste Latvija” degvielas
uzpildes stacijas Jirmalas gatvé 46b un Kuldigas iela 1 un ,Latvijas Statoil”
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K.Ulmana gatvé 117. So objektu aizsardziba pret appliSanu liela méra ir
saimnieciskas darbibas veic€ju kompetence, tomér pasvaldibai bitu jartip&jas par

......

12. Nemot vera Rigas pilsétas teritorija izveidoto aizsargdjamo dabas teritoriju
noveérte§jumu, ko paredz izstradatie Dabas aizsardzibas plani, var secinat, ka
iesp€jama applisana ne misdienas, ne arl tuva vai tala nakotn€ neapdraud
aizsargajamas dabas teritorijas un netrauc€ realiz€t to aizsardzibas funkcijas.
Jebkuru pretplidu aizsargbiivju veidosana, kas partrauktu So teritoriju periodisku
appluSanu, ir riipigi izvert€§jama un saskanojama ar So teritoriju dabas
aizsardzibas funkcijam.

13. Japiebuilst, ka pétljuma ietvaros izveidotais modelis ir konceptuals, ta
aprékinu pamatvienibas ir sateces laukumi (apaksbaseini), kuros nolijusais
lietus aiztek caur caurulu/kanalu sist€mam, ieveérojot rezervuarus, siiknus
un regulatorus. Tomér janem veéra, ka §ada veida noteiktas appliduma
robezas var neatspogulot reala appliduma robezas, jo balstitas uz
integralajiem apaksSbaseina parametriem. Tapat modeli ir veikta nozimiga
kolektoru generalizacija un nav tiesi atspogulota katra lietus Tidens ieteka
vai katrs kolektors.
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PIELIKUMS

Kartografiskais materials

1. Rigas pils@tas appliistosas teritorijas ar 0,5%, 1%, 5%, 10%, 20% un 50% varbitibu
lietus gazu ietekmé. Misdienu situacija.

2. Rigas pilsétas appliistosas teritorijas ar 0,5%, 1%, 5%, 10%, 20% un 50% varbiitibu
lietus gazu ietekmé. Tuva nakotne (2021 — 2050 gads).

3. Rigas pils€tas appliistosas teritorijas ar 0,5%, 1%, 5%, 10%, 20% un 50% varbitibu
lietus gazu ietekme. Tala nakotne (2071 — 2100 gads).

4. Rigas pilsetas appliistosas teritorijas ar 0,5% varbiitibu lietus gazu plidu ietekmée.
Misdienu situacija. Tuva nakotne (2021 — 2050 gads). Tala nakotne (2071 — 2100
gads).

5. Rigas pilsétas appliistosas teritorijas ar 1% varbitibu lietus gazu plidu ietekmé.
Misdienu situacija. Tuva nakotne (2021 — 2050 gads). Tala nakotne (2071 — 2100
gads).

6. Rigas pilsétas appliistosas teritorijas ar 5% varbitibu lietus gazu plidu ietekmé.
Misdienu situacija. Tuva nakotne (2021 — 2050 gads). Tala nakotne (2071 — 2100
gads).

7. Rigas pilsétas appliistosas teritorijas ar 10% varbiitibu lietus gazu plidu ietekmé.
Misdienu situacija. Tuva nakotne (2021 — 2050 gads). Tala nakotne (2071 — 2100
gads).

8. Rigas pilsétas appliistosas teritorijas ar 20% varbitibu lietus gazu plidu ietekmé.
Misdienu situacija. Tuva nakotne (2021 — 2050 gads). Tala nakotne (2071 — 2100
gads).

9. Rigas pilsetas applistosas teritorijas ar 50% varbiitibu lietus gazu pludu ietekmé.
Misdienu situacija. Tuva nakotne (2021 — 2050 gads). Tala nakotne (2071 — 2100
gads).

10. Rigas pilsétas appliistosas teritorijas ar 0,5%, 1%, 5%, 10%, 20% un 50%
varbitibu sniega kuSanas pliidu ietekmé. Misdienu situacija.
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