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Ar klimata parmainam saistito hidrologisko procesu izpéte un prognozésSana Rigas
pilsétas teritorija un rekomendaciju izstrade Rigas pilsétas teritorijas aizsardzibai
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Teritoriju appltsanu Rigas pilséta var izraistt:

(1) vétru radtiti tdens uzpludi Rigas jaras li€¢a dienviddala (véja
uzpladi)

(2) Daugavas caurpliduma maksimumi (pavasara pali)

(3) specigas lietusgazes

(4) strauja sniega kusana

Darba otraja etapa:

Izstradati scenariji lietusgazu un sniega kusanas situacijam ar 0,5%, 1%,
5%, 10%, 20% un 50% atkartoSanas varbatibam muasdienu situacijai un
klimata parmainu projekcijam diviem laika periodiem - no 2021. lidz
2050.gadam (“tuva nakotne”) un no 2071. lidz 2100.gadam (“tala nakotne”)

Izveidots Rigas pilsétas hidrologiskais modelis, kas balstits uz SWMM
lietus noteces modeli

Modelis ietver virszemes noteci un drenazu lietus kanalizacijas,
kanalizacijas un kopsistémas caurulvadu tiklos
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Upaic  Saturs

‘Lietusgazu scenariji

*Sniega kusanas scenariji
‘Hidrologiska modela nostadne
‘Hidrologiska modela tikla elementi
*Gruntsudens modelesana

Applustoso teritoriju kartesanas metode
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Spécigas lietusgazes scenarijs ir nokriSnu intensitates laika rinda ar augstu laika
izSKirtspéju.

legUti dazadu laika intervalu (5 min, 15 min, 1 h, 3 h,6h,12h,1d,2d,4d, 7 dun
10 d) nokriSnu intensitates ikgadéjie maksimumi.

Siem maksimumiem tika veikta ekstremu Gumbell analize, iegistot katra laika
intervala nokrisSnu intensitates ar atkartojamibu reizi 200, 100, 20, 10, 5 un 2 gados.

No dazadas atkartojamibas nokrisnu ekstrémiem dazadiem laika intervaliem Riga
tika izveidotas maksligas 14 dienu lietusgazu datu rindas; tas, atbilstoSi USACE
(1993) rekomendacijam tika veikts ar HEC-HMS 3.5 programmatiras funkciju
Lfrequency storm” (300 kvadratkilometru teritorijai). Tadejadi tika iegltas 6 dazadu
atkartojamibu sintétiskas lietusgazes musdienu klimatam ar laika soli 1 minate.

USACE (1993). Hydrological frequency analysis. Engineer Manual 1110-2-1415. US Army Corps of
Engineers. Washington DC, 5-Mar-1993.

USACE (2006). Hydrologic modelling system HEC-HMS. User’'s Manual. Ver. 3.0.1. US Army corps of
engineers, March-2006. CPD-74a.
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Ekstrémais nokrisnu daudzums (mm) dazadiem laika intervaliem un
atkartojamibam. Riga, mUsdienu klimats
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Lai iegltu nakotnes lietusgazu scenarijus, tika izmantota LU (2008, 2009) pieegja,
kas talak attistita PAIC (2010). Tika izmantots ES projekta ENSEMBLES (2009)
regionalo klimata modelu (21 modelis) ansamblis, ar kuriem veikti klimatiskie
aprékini 1961-2100.gg.

Klimata modelu aprékiniem (21 modelis, 140 gadu ilgs laika periods) tika veikta
sistematisko klidu korekcija, atbilstosi LU (2008, 2009), Sennikovs un Bethers
(2009) metodikai.

LU (2008). ,Klimata mainiba un globala sasilsana” VPP ,KALME”. Latvijas Universitate, 2008.

LU (2009). ,Klimata mainiba Latvija: aktualitates un piemérosSanas pasakumi” valsts pétijumu programma
,KALME”, Riga, 2009.

ENSEMBLES (2009) - Eiropas komisijas 6. letvarprogrammas finanséts projekts, GOCE-CT-2003-505539

PAIC (2011). Ar klimata parmainam saistito hidrologisko procesu izpéte un prognozéSana Rigas pilsétas
teritorija un rekomendaciju izstrade Rigas pilsétas teritorijas aizsardzibai. Starpatskaite (nosléguma
variants). 20-Sep-2010 Ligums Nr. DAE-10-20-Ii, ID Nr. RD PAD 2010/9. SIA ,Procesu analizes un izpétes
centrs”, Riga, Jan-2011.

Sennikovs J., Bethers U. (2009). Statistical downscaling method of regional climate model results for
hydrological modelling // 18t World IMACS / MODSIM Congress, Cairs, Australia 13-17 July, 2009, pp.299
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Spécigas sniega kusanas scenarijs ir izkususa sniega tdens ekvivalenta laika rinda
ar augstu laika izskirtspéju.

Analizétas nokrisSnu un sniega segas biezuma terminnovérojumu 27 gadu datu
rindas. Atlasiti sniega kuSanas periodi un noteikti maksimalie sniega segas
samazinasanas atrumi laika posmiem 1d, 2d, 4 d, 7 d un 10 d. Siem maksimumiem
tika veikta ekstremu Gumbell analize, ieglstot katra laika intervala sniega segas
samazinasanas ar atkartojamibu reizi 200, 100, 20, 10, 5 un 2 gados.

No dazadas atkartojamibas sniega kusanas ekstrémiem dazadiem laika intervaliem
tika izveidotas maksligas 14 dienu Udens ekvivalenta datu rindas. Tadéjadi tika
leguti 6 dazadu atkartojamibu sintétiskie sniega kuSanas notikumi masdienu
klimatam.

Sniega kuSanas scenarijos nav nemta véra sniega izveSana, tirisana un Kimiska
kauséSana ziemas laika.

Nakotnes sniega kuSanas scenariji netika aplukoti, jo atbilstosi LU (2008, 2009)
sagaidama butiska sniega segas samazinasanas (videji I1dz 40%) nakotné.
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Nokrisnu un sniega kuSanas Udens ekvivalenta daudzums (mm) 200
gadu atkartojamibas scenarijiem muUsdienas atkariba no laika
intervala.
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Hidrologiska modela programmatiira
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Lietus, sniega kusanas un gruntstdens limena celSanas ietekme uz appliSanas
riskiem Rigas teritorija modeléta, izmantojot ASV Vides Aizsardzibas Agentlras
brivpieejas programmatiru ,Storm Water Management Model” (SWMM). Tas ir
dinamiskas lietus noteces modelis, kas piemérots atsevisku notikumu un ilgstoSu
laika periodu aprékinam galvenokart urbana vidé, nemot véra ari kanalizacijas
sistémas.

Modelis ir konceptuals; ta aprékinu pamatvienibas ir sateces laukumi
(apaksbaseini), kuros nolijusais lietus aiztek caur caurulu/kanalu sistémam,
ievérojot rezervuarus, suknus un regulatorus. Modelis var nemt véra laika mainigu
lietus intensitati, iztvaikoSanu, sniega uzkrasanos un kuSanu, lietus Udens
iestkSanos nepiesatinata grunti un parieSanu gruntsideni, parplidi starp
gruntstdeni un drenazas sistémam, tGdens virsmas noteci apaksbaseinu ietvaros
un starp tiem.

EPA (2004). STORM WATER MANAGEMENT MODEL. USER’S MANUAL Version 5.0. U.S.
Environmental Protection Agency.
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Shematiskas apakSbaseina tdens plismas
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Hidrologiskajam modelim nepiecieSamie pamata ieejas geotelpiskie dati iedalami
3 grupas:
*Punktveida (sUknu stacijas, pargaznes, kolektoru sadalijuma punkti,
kolektoru izplGdes) objekti.
Linijveida (kolektori, spiedvadi, gravji/upites) objekti.
‘Laukuma (sateces apaksbaseini) objekti.

Veidojot modela geometriju Rigas pilsétai tika izmantoti sekojoSi Gdens noteces
sisttmas elementi (objektu grupas) - ,lietus kanalizacijas sistema”,
»Kanalizacijas sistema” un ,,melioracijas sistema”.

Modeli izmantotas sateces apaksSbaseinu ipasSibas tika pamata iegutas no digitala
reljefa modela un zemes lietojuma datiem

*Vadliniju izstrade Rigas pilsétas inZenierinfrastruktiras turpmakai attistibai, 3.s€jums,
Kanalizacija. SIA Aqua-Brambis, Riga, 2009.

*Vadliniju izstrade Rigas pilsétas inZenierinfrastruktiras turpmakai attistibai, 4.séjums, Lietus
kanalizacija. SIA Aqua-Brambis, Riga, 2009.

*Rigas pilsétas melioracijas sistému attistibas koncepcija, Topografiskie plani, Il s€jums. SIA
,Estonian, Latvian and Lithuanian Environment”. Riga, 2007.

InZenierkomunikaciju topografiskais plans M1:500. SIA Geometrs, Riga, 2011

‘METRUM (2010), ,Rigas pilsétas teritorijas trisdimensiju reljefa modela izstrade”, iepirkuma
ID Nr. RD PAD 210/05 LIFE+, 2010
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Hidrologiska modela
udenstecu tikls
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Parametri:

*Kolektoru izvietojums;

*Kolektoru tips (lietus kanalizacija,
koplietoSanas, sadzives kanalizacija,
melioracijas sistémas gravis, upite)
*Kolektoru izméru parametri
(diametrs, platumi, gravju malu
slipumi);

*Kolektoru savienojumu augstumu
atzimes.

Sadzives notekidenu pieplide.
leplides apjoms aprekinats atbilstosi
apaksbaseina relativajam
noslogojumam, nemot véra apbives
blivumu un tipu (pieméram,
individuala, daudzstavu, industriala
apbive utml.)

Sarkans — kanalizacija u

Zals — lietus kanalizacija
Zils — upes un graviji

n kopsisteémas kanalizacija

13




Hidrologiska modeja
objekti

63160001,

63155001

Kanalizacijas suknu stacijas
Lietus kanalizacijas suknu stacijas
Izpludes

Kopsistemas lietus pargaznes
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Parametri:

*Suknu staciju izvietojums. suknéSanas maksimala
jauda (1/s), savienojumi ar sistému, savienojumu
augstumu atzimes

*Pargaznu izvietojums. savienojums ar
kopsistému. sliekSna augstums, sliekSna platums,
savienojumu augstumu atzimes

Lietus kanalizacija un graviji izplist lielajos
tudensobjektos. Kanalizacijas notekldeni atstaj
sistému, tos parsuknégjot uz attiriSanas iekartam. Dala
no kanalizacijas notektdeniem stipra lietus gadijuma
pari pargazném partek uz lietus kanalizacijas sistému.



Apaksbaseini
Kopsistemas robeza

Rigas pilsétu var sadalit
teritorijas, kur sadzives
kanalizacija un lietus
kanalizacija ir veidotas
vienota sistéma un
teritorijas, kur ir sadzives
kanalizacijas Skirtsistéma
KoplietoSanas
kanalizacijas sistéma

. ; : S # W | Daugavas labaja krasta ir
507600 507800 508000 508200 508400 508600 %600 50000 RTgaS centra un Vechgé,
bet Daugavas kreisaja
krasta — Agenskalna
apkaime.
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Lietus kanalizacijas, koplietoSanas kanalizacijas un melioracijas sistémas linijveida noteces
objektiem piekartotie sateces apaksbaseini tika aprékinati ar baseinu delineacijas programmaturu,
kas katram linijveida objekta punktam piekarto vienu laukuma objektu.

ApakSbaseina parametri ir : laukums, platums, slipums, maksimalais infiltracijas atrums,
apaksSbaseina tdenscaurlaidigas virsmas dala, un hipsografiska likne (virsmas laukumu sadalijums
pa augstumiem).
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Udensnecaurladiga dala - ékas un celi Vidéjais slipums 16
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“Dabigo” gruntsddens limenu sadalijumu
novértéjums Rigas pilséta situacijai bez

melioracijas un lietus kanalizacijas sistému

ietekmes.

[wi] swnpzp suapnsunIc)

Veésturiska apbuve lielakoties
izveidojusies augstakas vietas vai
udensobjektu tieSa tuvuma, kur
gruntstdens limenis ir zems
(Vecriga, Rigas centrs,
Agenskalns). Apkart tam ir rajoni,
kuros gruntstdens limenis ir augsts
(Imanta, Zolitide, Purvciems,
Plavnieki). Daudzas vietas jau
pirms masivas dzivojamas apbuves
veikSanas ir tikusi izveidota
melioracijas gravju sistéma
(Purvciems, Plavnieki, Darzciems,
Imanta, Zolitade).

*Bez melioracijas sistémas
gruntstidens sasniegtu zemes virsmu
ar violetu krasu attélotajas teritorijas
*Riga ir atkariga no funkcion&josas
melioracijas un lietus Gdens
kanalizacijas sistémas

17



[, Applustoso teritoriju noteiksana
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5| *Apaksbaseina appldsanu
4 N| raksturo tam atbilstoSaja
4 modela punkta atrodo$ais
| 0dens daudzums m?3

jebkura laika momenta
*lzmantojot apaksbaseina

g hipsografisko ITkni var

« || noteikt appludinosSa Gdens
<74 videjo limeni

03500 504000 504500 505000 505500 506000

ApakSbaseinu robezas, tdensteces,
appladusSie apgabali 1x200 gados tala
nakotné

07500

apaksbaseina

LTmeni projicéjot uz
reljefu var noteikt
appladuma liniju
*Appladusi teritorija -
udens dzilums parsniedz
15 cm ilgak ka 30
nepartrauktas mindtes,
laukums lielaks par 200
m?2
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Upnic  Kopsavilkums un Secinajumi

»lzveidoti lietusgazu un sniega kusanas scenariji
musdienam un diviem laika periodiem nakotné
»>lzveidots Rigas pilsétas hidrologiskais modelis, kas
letver lietus kanalizacijas sistemu, kanalizacijas sistému

un melioracijas sistému

»lzveidots Rigas pilsétas gruntsiidens modelis
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